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Stalowy radiowezet nadaje petng moca

Huta na fali

Co w pracy hutniczki jest najwieckszym wyzwaniem? Jakie zadania realizowatl piecowy? Kim jest
Przetopek i jak brzmig industrialne bity? Tego wszystkiego dowiecie sie z ,,Hutniczego Radiowezta” -
serii podcastéw Muzeum Hutnictwa w Chorzowie, ktére przyblizaja przemystowe tradycje i otwieraja
drzwi do codziennosci stalowych zakladow.

aktadowe radiowezty majg
dtuga tradycje - przez deka-
dy byly sercem komunikac;ji

w duzych przemystowych przed-
siebiorstwach. Informowaty o naj-

wazniejszych wydarzeniach, bu-
dowaty poczucie wspdlnoty, a
czasem takze dodawaty rytmu co-
dziennej pracy muzykg czy audy-
cjami tworzonymi przez samych
pracownikow. W Hucie ,Kosciusz-
ko” pierwsze dzwieki zaktadowej
fali poptynety wkrétce po wznowie-
niu produkcji po Il wojnie swiato-

6 FocusNierdzewne 06/2025

wej - w potowie lat 40. XX wieku.
Radiowezel, poza nadawaniem
komunikatéw stuzbowych - ogto-
szen dyrekcji, informacji o zmia-
nach, zebraniach czy uroczysto-

Sciach - oraz przekazéw propa-
gandowych, petnit rowniez wazng
role kulturalng. W czasie pracy
chorzowskim hutnikom towarzy-
szyta muzyka, a we wspotpracy
z Zaktadowym Domem Kultury
powstawaty okolicznosciowe
audycje.

W nawigzaniu do tej tradycji Mu-

zeum Hutnictwa w Chorzowie
przygotowato serie podcastow
»Hutniczy Radiowezel’. Nagrania
przyblizajg pracowniczg codzien-
nosc¢ i brzmienia stalowego $wia-

ta, a jednoczesnie opowiadajg o
tym, jak dzi$ muzeum dba o post-
industrialne dziedzictwo regionu.
Autorami  nagran sg artysci
Joanna Bronistawska i Dariusz
Budkiewicz, ktorzy, uczestniczgc
w muzealnych wydarzeniach,
stworzyli wielowgtkowa, szescio-
czesciowg opowiesc. Kazdy odci-
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nek odstania inng perspektywe -
ukazuje tradycje hutnicze, historie
zaktadéw i osobiste doswiadcze-
nia, fgczac je w fascynujgcg narra-
cje o przeszitosci i terazniejszosci
stalowego swiata. We wspomnie-
niach hutnikéw powracajg pierw-
sze dni w zakfadzie, trud codzien-
nych  obowigzkéw i duma
z zawodu, ktéry wcigz budzi sza-
cunek i poczucie wspolnoty. Z ich
opowiesci dowiemy sie m.in. dla-
czego praca na hucie wymagata
opanowania specyficznych ge-
stéw i sygnatéw oraz jak po kolo-
rze stali odczytywano jej tempera-
ture. Podcasty przyblizajg takze
atmosfere kreatywnych warszta-
téw rodzinnych organizowanych
w muzealnych przestrzeniach.
Uczestnicy - dzieci, rodziny, na-
uczyciele i seniorzy - dzielg sie
swoimi wrazeniami i opowiadaja,
co ich tu fascynuje, czego sie uczg
i jak tworczo interpretujg lokalne
dziedzictwo.

Podcasty zrealizowane zostaty
w ramach projektu Akademia Li-

Informacje z rynku polskiego

deréw Dziedzictwa Hutniczego,
dofinansowanego ze srodkéw Mi-
nisterstwa Kultury i Dziedzictwa
Narodowego, pochodzgcych

=

HUTNICZY
RADIOWEZEL

-
£ 01 Ministersiwo Kultury .
SR« | Daluclzictwa Narodowsgo mﬁﬁ_.."m" m;m._

z Funduszu Promocji Kultury.
Audycji mozna wystuchac na stro-
nie internetowej muzeum na Spo-
tify, Apple Podcasts i YouTube. B

ey Ml | idoy o St

# Furseny Provony Kby
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Schwer Fittings jako europejski lider innowacji

Nowoczesne technologie
laczenia ze stall nierdzewnej
w przemysle spozywczym

Rosngce wymagania dotyczace higieny, jakosci i trwalosci instalacji procesowych sprawiaja, ze stal
nierdzewna odgrywa coraz wiekszg role w sektorach o najwyzszych standardach sanitarnych. Wsrod
dostawcéw komponentow premium szczegoélne miejsce zajmuje Schwer Fittings - europejski produ-
cent specjalizujgcy sie w precyzyjnych ztgczkach, armaturze i elementach rurowych, majacy w Polsce
swoj oddziat: spotke Schwer Fittings Sp. z 0.0. z siedzibg w Lublincu. Firma, znana na rynku od dekad,
taczy tradycje produkcji wysokogatunkowej stali z nieustannym rozwojem technologicznym, odpowia-
dajac na potrzeby zaréwno branzy spozywczej, jak i nowych segmentow, takich jak energetyka wodo-
rowa czy instalacje wysokocis$nieniowe.

Profil firmy i filozofia produkcji

Schwer Fittings rozwija produkcje opartg na
stali nierdzewnej i kwasoodpornej, wykorzystu-
jac zaawansowane technologie CNC, precyzyj-
ne systemy obrébki oraz rygorystyczne normy

jakosci. Kazdy element - od niewielkiej ztgczki
po zawory i moduty aseptyczne - objety jest
petng identyfikowalnoscig dzieki znakowaniu
laserowemu. Pozwala to doktadnie sledzi¢ po-
chodzenie materiatu i proces produkcji, co ma
kluczowe znaczenie w audytach jakosciowych
i walidacjach instalacji procesowych.

Oferta obejmuje m.in.:

» zigczki higieniczne i aseptyczne,

»  zlgczki dwupierscieniowe twin-ferrule,

» zlgczki z pierscieniem zacinajgcym com-
pression fittings,

Nierdzewne 06/2025

e rury i przewody procesowe,

« zawory kulowe, elementy odcinajgce,
zawory regulacyjne,

* dedykowane narzedzia montazowe i sys-
temowe.

Produkty Schwer obecne sg w branzach o naj-
wyzszych wymaganiach: spozywczej, farma-
ceutycznej, chemicznej, biotechnologicznej,
energetycznej, a takze w rosngcym sektorze
technologii wodorowych.

Nowosci w ofercie - innowacje zaréwno

dla spozywki, jak i nowych technologii

1. System Clino -

rozwigzanie aseptyczne nowej generacji
Seria Clino to kluczowa propozycja Schwer
Fittings dla przemystu spozywczego, mleczar-
skiego, browarniczego i farmaceutycznego.

System wyroznia sie:

« gtadkimi, pozbawionymi martwych stref
powierzchniami,

* atwoscig mycia i petng zgodnoscig z pro-
cedurami CIP/SIP,

* wysokg odpornoscig na srodki myjgce,

» konstrukcjg znaczgco ograniczajgcyg ryzy-
ko kontaminacji.

System Clino poprawia higiene procesu,
zmniejsza liczbe przestojow i skraca czas my-
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cia - co bezposrednio redukuje koszty opera-
cyjne zaktadéw produkcyjnych.

2. Nowe rozwigzania

wysokocisnieniowe i dla branzy wodorowej
Schwer Fittings inwestuje réwniez w linie pro-
duktow niezwigzane bezposrednio z przemy-
stem spozywczym, m.in.:

* elementy odporne na ekstremalne cisnie-

nia,

* komponenty do transportu i magazynowa-
nia wodoru,

» zigczki wysokocisnieniowe 0 wysokiej
szczelnosci materiatlowej, odporne na

przenikanie medium,
+ systemy zgodne z najnowszymi normami
energetycznymi.

Cho¢ sektor spozywczy nie wymaga tego typu
parametréw, rozwodj technologiczny w obsza-
rach wodorowych i energetycznych przektada
sie na jakos¢ i precyzje komponentow stoso-
wanych rowniez w produkcji zywnosci.

3. Dedykowane narzedzia montazowe -
PACE1 i systemy preassembly

Schwer wprowadzit profesjonalne narzedzia
umozliwiajgce:

*  precyzyjny montaz ztgczek,

»  kontrole powtarzalnosci potgczen,

Informacje z rynku polskiego

* zmniejszenie ryzyka uszkodzenia pierscie-
ni zaciskowych.

To niezwykle istotne we wielu branzach, gdzie
kazda nieszczelnos¢ moze prowadzi¢ do
przestojow, strat produkcyjnych i ryzyka konta-
minacji.

Korzysci dla przemystu spozywczego -
dlaczego Schwer?

1. Higiena potwierdzona konstrukcja
Gtadkie powierzchnie, wysokie wykonczenie
Ra oraz geometria eliminujgca martwe strefy
znaczgco zmniejszajg ryzyko osadéw i nam-
nazania mikroorganizmow.

Slal szla
technika polaczen ri

Drasurigerki [Srubunki]
drrnatiira » Zawary

Zawory pwrotna, Flaczk m

= e fittings

Scivwer Filings Sp. ron. - ol Glesks 34 - 42-T00 Libngec - Tl 04-351 33 30

infoiachwer.pl - www. achwer. gl
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2. Trwafo$¢ materiatow

Stal nierdzewna 1.4404/316L, stosowana

w wiekszosci elementéw Schwer, wykazuje

odpornosé na:

*  korozje w obecnosci srodkow CIP/SIP,

*  pare nasycona,

* agresywne detergenty i $rodki dezynfek-
cyjne.

3. Petna identyfikowalnos¢ (traceability)

Laserowe znakowanie i dokumentacja 3.1/3.2

umozliwiajg audyt kazdej partii - to wymaog co-

raz czestszy w zaktadach spozywczych dzia-

tajgcych zgodnie z HACCP, IFS czy BRC.

4. Personalizacja i elastycznosé¢

Schwer wykonuje komponenty na zaméwienie,
zgodnie z wymaganiami klienta - co pozwala
w petni dopasowaé instalacje do proceséw
technologicznych.

Rekomendacje dla polskich

zaktadow spozywczych

1. Standaryzacja pofgczen higienicznych
Stosowanie zlgczek aseptycznych (np. Cli-
no) w obszarach krytycznych pozwala
zwiekszyC higiene i zmniejszy¢ ryzyko
przestojéw.

2. Wymég dokumentacji
i znakowania laserowego
Utatwia to obstuge audytéw oraz minimali-
zuje problemy logistyczne zwigzane z cze-
$cig zamienna.

3. Wdrazanie
narzedzi montazowych Schwer
To nie tylko wieksza powtarzalnos$¢ potg-
czen, ale tez ograniczenie awarii z powodu
nieprawidtowej instalacji.

FocusNierdzewne 06/2025

4. Analiza mozliwosci wykorzystania

wysokocisnieniowych komponentéw
W zaktadach stosujgcych agresywne
media myjgce lub pracujgcych w wysokich
temperaturach warto rozwazy¢é komponen-
ty inspirowane rozwigzaniami z sektora
energetycznego.

5. Wspbipraca z certyfikowanym
dystrybutorem
Gwarantuje dostep do dokumentaciji, szko-
len i wsparcia technicznego - co przektada
sie na stabilnos¢ i bezpieczenstwo proce-
sow.

1‘% A iii'

Podsumowanie

Schwer Fittings, dzieki potgczeniu wysokiej ja-
kosci stali nierdzewnej, precyzyjnej produkcji
i innowaciji technologicznych, tworzy rozwigza-
nia, ktére realnie podnoszg bezpieczehnstwo
i efektywnos¢ instalacji w sektorze spozyw-
czym. Jednoczesnie firma rozwija produkty
przeznaczone dla branz wysokocisnieniowych
i wodorowych, co wptywa na dalsze doskonale-
nie proceséw produkcyjnych - rowniez tych
majgcych zastosowanie w zaktadach przetwor-
stwa zywnosci. Dzieki kompleksowej ofercie,
zaawansowanym narzedziom montazowym
i mozliwosci personalizacji, Schwer Fittings po-
zostaje jednym z najbardziej konkurencyjnych i
przyszto$ciowych dostawcdéw rozwigzan ze
stali nierdzewnej na rynku europejskim. [ |

Zrédta: wikipedia, Schwer.com,
FocusNierdzewne, chemeurope.com,
automatyka.pl, hydrogen-worlsexpo.com,
Bloomberg.com, fittig.pl, Ipipe.com,
ukhea.co.uk, directindustry.com, YouTube
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Wydarzenie Stowarzyszenia Stal Nierdzewna

Podsumowanie
Dni Stali Nierdzewnych

Niemal 120 gosci, 20 prelegentow, 12 godzin wypetnionych intensywnymi dyskusjami, spotkaniami
i wystgpieniami - tak wygladata konferencja zorganizowana przez Stowarzyszenie Stal Nierdzewna

27 - 28 pazdziernika 2025 r. w Warszawie.

ziekujemy wszystkim, ktorzy wzieli
D udziat w naszym wydarzeniu - méwi An-

drzej Michalski-Stepkowski, prezes
SSN. - SpotkaliSmy sie w gronie branzowych
lideréw, zeby porozmawia¢ o kluczowych wy-
zwaniach. Dyskusja dotyczyta takze aktual-
nych probleméw catego przemystu w UE. Nie
skupialismy sie jednak wytgcznie na narzeka-
niu. Duzo mowilismy o przysztosci, strategiach,
ktére pozwalajg firmom odnalez¢ sie w nowe;j
rzeczywisto$ci, zmieniajgcych sie trendach etc.
Jestem zbudowany tym, co ustyszatem od na-
szych gosci. Gtosy te mozna podsumowac jed-
nym zdaniem: epoka stali w Unii Europejskiej
jeszcze sie nie skonczyta.
Konferencja rozpoczeta sie od wystgpienia Mi-
rostawa Motyki, prezesa Hutniczej Izby Prze-
mystowo-Handlowej. Precyzyjnie opisat on
kondycje, w jakiej znajdujg sie producenci stali
na Starym Kontynencie. Wskazat tez, co musi

sie sta¢, aby kondycja ta sie poprawita. Swoj
punkt widzenia w tej kwestii przedstawit row-
niez Piotr Sikorski, prezes Polskiej Unii Dystry-
butoréw i Przetwércow Stali. Swietne wystgpie-

nie miat Ignacy Morawski, gtdbwny ekonomista
.Puls Biznesu”, ktéry pokusit sie o przedstawie-
nie najbardziej prawdopodobnych scenariuszy
rozwoju polskiego, europejskiego i Swiatowego
przemystu.

Na scenie podczas konferencji pojawili sie tez
przedstawiciele firm dostarczajgcych stale nie-
rdzewne, zaréwno hut, jak i dystrybutoréw. Nie-
zwykle inspirujgce dyskusje dotyczyty strategii
oraz modeli biznesowych, jakie przedsiebior-
stwa przyjmujg w szybko zmieniajgcym sie
Swiecie. O wyzwaniach, przed ktérymi stajg
wspotczesni menedzerowie, mowita tez m.in.
Matgorzata  Swierkosz-Holysz,  ekspertka
w dziedzinie nowoczesnego przywodztwa,
rozwoju kompetencji menedzerskich i psycho-
logii organizacyjnej.

Dni Stali Nierdzewnych 2025 petne byty inspira-
cji, dyskusji oraz wymiany wiedzy i doswiadczen.

Zrédto: stalenierdzewne.pl:
Zrodfo zdjec: facebook/stalenierdzewne

Nierdzewne 06/2025
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Ro;' zania firmy Fronius

Spawanie|stali

mtt_ﬁda‘ly,i _}

nierdze

I

Rynek stali nierdzewnych rosnie z kazdym rokiem, zaréwno na swiecie jak i w Polsce. Coraz wiecej
instalacji technologicznych, elementéw wymiennikéw ciepta, konstrukcji w budownictwie i energety-
ce, po réznego typu maszyny i ich obudowy jest wykonywanych ze stali nierdzewnej. Jest to podykto-
wane szeregiem zalet wykorzystania tego materiatu. Od tatwosci mycia i dezynfekcji, przez kwestie
zwigzane z estetyka, po trwalos$¢ instalacji i mniejsze koszty w trakcie eksploatacji. Istnieje zatem po-
trzeba wytwarzania konstrukcji ze stali nierdzewnych z wieksza wydajnoscia, przy zachowaniu wyso-

kiej jakosci oraz estetyki ztgczy.

derza sie to jednak z narastajgcym problemem
Zdostepnoéci wysoko wykwalifikowanych spa-

waczy. Biorgc pod uwage fakt, ze najczesciej
stosowang metodg spawania stali nierdzewnych jest
TIG - proces wymagajgcy duzych umiejetnosci i za-
pewniajgcy ograniczong wydajnos¢é - problem ten
staje sie jeszcze bardziej dotkliwy.

Rozwigzaniem tego problemu jest postepujgca auto-
matyzacja i robotyzacja procesow spawalniczych.
W obszarze zrobotyzowanego spawania niekwestio-
nowanym krolem pozostaje metoda 131/135, czyli
MIG/MAG. Wynika to z jej wiekszej wydajnosci w po-
réwnaniu z metodg TIG oraz znacznie prostszej inte-
gracji procesu z robotem. Odpowiedzig firmy Fronius
na to zapotrzebowanie sg zrédta pragdowe serii TPS/i.

2 Nierdzewne 06/2025

Urzadzenia te oferujg dedykowane procesy oraz linie
synergiczne do spawania stali nierdzewnych réznych
gatunkéw i grubosci, a co rownie istotne z punktu wi-
dzenia automatyzacji, pozwalajg na komunikacje
z robotami wszystkich czotowych producentéw oraz
ze sterownikami PLC.

Spawanie stali nierdzewnych wigze sie jednak z sze-
regiem specyficznych wyzwan. Wynikajg one zarow-
no z wtasciwosci materiatu, jak i z wysokich wymagan
konstrukcyjnych stawianych tego typu wyrobom. Au-
stenityczne stale nierdzewne charakteryzujg sie du-
zym wspotczynnikiem rozszerzalnosci cieplnej i sto-
sunkowo niskg przewodnoscig cieplng, co sprzyja
powstawaniu odksztatcenh i naprezen spawalniczych
oraz wymaga precyzyjnej kontroli wprowadzanego

2

1


Heidelberg PDF Report
Maximum dot area 365% is above the 320% threshold


Informacje z rynku polskiego

spoin (ograniczone przebarwienia, brak odpryskow,
minimalna obrobka po spawaniu), a w warunkach
produkcyjnych - takze z powtarzalnoscig wymiarowg
catych zespotéw.

W przypadku robotyzacji spawania stali nierdzew-
nych szczegdlnie istotne znaczenie majg dwa spe-
cjalne procesy dostepne w zrodtach Fronius TPS/i.
Proces PMC Mix Drive tgczy zalety pulsacyjnego
procesu PMC z okresowg zmiang kierunku podawa-

i
Zdj.1 Spoina pachwinowa
ciepta. Jednoczesnie konstrukcje ze stali nierdzew- wykonana metoda PMC Mix Drive. Grubosci blach 8 i 3 mm.

nych musza ’faczyé wysoka szczelnose, odpornoéc’: Materiat blach - stal 316L. Drut spawalniczy 316L, gaz M12.

korozyjng i wytrzymatos¢ z bardzo dobrg estetykg —

nia drutu w systemie PushPull.
Dzieki temu w fazie ,zimnej’ je-
ziorko jest dodatkowo stabilizowa-
ne, a dlugos$¢ tuku korygowana
w kazdej fazie, co pozwala uzy-
ska¢ stabilny tuk spawalniczy, row-
nomierny ksztatt spoiny oraz ogra-
niczone wprowadzanie ciepta.

Z kolei proces CMT Cycle Step
jest odmiang procesu CMT, w kt6-
rej spoine buduje sie z krotkich se-
kwencji kropli (cykli) rozdzielonych
kontrolowanymi przerwami. Licz-
ba cykli oraz dtugos¢ przerw sg
definiowane w zrodle, co umozli-

X : e wia bardzo precyzyjne dawkowa-

Zdj.2 Spoina pachwinowa wykonana metodg CMT Cycle Step. Grubosci blach 3 mm. nie materiatu i energii cieplnej oraz
Materiat blach - stal 316L. Drut spawalniczy 316L, gaz M12. . .

: uzyskanie w petni powtarzalnych

i _ spoin punktowych lub przerywa-
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nych przy minimalnych odksztatceniach elementéw
cienkosciennych.

Dobrym przyktadem wykorzystania powyzej opisa-
nych procesoéw, jest aplikacja z branzy cieptownicze;j.

z obrotnikiem, uzbrojonego w system TPS/i CMT. Do
wystajgcych z blachy kréécoéw zastosowano proces
PMC Mix Drive. Uzyto drutu o $rednicy 1,0 mm, ga-
tunku 316L. Gaz ostonowy - M12. Parametry spawa-
nia zestawiono w tabeli 1.

Tab. 1 Parametry spawania dla zfgcza wykonanego PMC Mix Drive

Usrednione
napiecie

Srednia predkosé
podawania drutu

Usredniony
prad

8,12 m/min

Przedsiebiorstwo specjalizujgce sie w produkcji sys-
temow grzewczych zgtosito zapotrzebowanie na wy-
konanie pokrywy zbiornika przeznaczonego dla in-
stalacji centralnego ogrzewania. Materiat pokrywy i
kroccéw to stal nierdzewna gatunku 316L. Wymaga-

Korekta
niskiej mocy

Korekta czasu
wysokiej mocy

Predkos¢
spawania

70 cm/min

Do ztgcza ,zatopionego” w blasze, dla lepszej kontro-
li, uzyto procesu CMT Cycle Step. Srednica drutu
oraz gaz byly takie same jak w przypadku innych spo-
in. Parametry wykonanego zigcza przedstawiono
w tabeli 2.

Tab. 2 Parametry spawania dla ztgcza wykonanego CMT Cycle Step

Usrednione
napiecie

Srednia predkosé Usredniony

prad

podawania drutu

171 A
(od 0 do 217)

14,5V
(od 0 do 17,6)

9 m/min
(-1,2 do 15,1)

ne byly odpowiedni rozmiar spoiny i petna szczel-
nos$¢, a z drugiej strony - mozliwie maty wptyw ciepta
i ograniczone odksztatcenia. Wyzwanie stanowita
réwniez rézna grubos¢ komponentéw. Ptyta mocujg-
ca wykonana byta z blachy grubosci 8 mm, krééce
zas z rur o grubosci Scianki 3 mm. Wiekszosc¢ ztaczy
stanowity pachwiny miedzy podstawg a wystajgcym
kro¢cem. Jedno ze zigczy stanowita spoina miedzy
wpuszczonym w otwor czotem rurki a powierzchnig
wewnetrzng otworu (bardziej przypominajgce spoine
brzezng niz pachwine). Prébowano recznego spawa-
nia metodg MAG w pulsie, jednak poziom odksztat-
cen po spawaniu byt zbyt duzy.

W siedzibie Fronius Polska wykonano testy spawania

powyzej opisanego detalu. Do testéw wykorzystano
stanowisko wyposazone w robota przemystowego

14 Nierdzewne 06/2025

Cycles Przerwa

(ilos¢ cykli)

Predkos¢
spawania

21 0,33s 30 cm/min

Przeprowadzone proby pokazaty, ze opisane metody
pozwalajg obnizy¢ ilos¢ ciepta wprowadzanego do
detalu, co przektada sie na wyrazne zmniejszenie po-
ziomu odksztatcenh po spawaniu przy zachowaniu wy-
maganej wielkosci spoiny i szczelnosci potgczen.
Wykonano réwniez badania makroskopowe ztgczy,
potwierdzajgce prawidtowy ksztatt spoin i odpowied-
nie wtopienie na styku elementéw o réznej grubosci.

Whioski z przedstawionego studium przypadku sg
jednoznaczne. Zastosowanie zrobotyzowanych zré-
det Fronius TPS/i z procesami PMC Mix Drive oraz
CMT Cycle Step umozliwia skuteczne spawanie stali
nierdzewnych gatunku 316L, réwniez w przypadku
potgczen elementdéw o znacznie réznigcej sie grubo-
sci. Uzytkownik uzyskuje potgczenie: wysokiej jako-
Sci i estetyki spoin, ograniczonych odksztatcen detali
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oraz istotnie wyzszej wydajnosci w poréwnaniu z kla-  wspierane sg cyfrowymi narzedziami, takimi jak
sycznymi rozwigzaniami. W realiach rosngcego WeldCube do analizy procesowej oraz szkoleniami
udziatu stali nierdzewnych oraz niedoboru wykwalifi- i serwisem na kazdym etapie uzytkowania.
kowanych spawaczy, przedstawione rozwigzania sta-
nowig praktyczng odpowiedz na potrzeby nowocze-
snej produkgiji.

Firma Fronius, ktéra powstata w 1945 roku, to obec-
nie dwa gtéwne segmenty biznesowe: Welding i Solar
& Energy. Na rynku polskim firma oficjalnie rozpo-
czefa swojg dziatalnos¢ w styczniu 2012 roku, w Gli-
wicach, gdzie do dzi$ ma swojg gtdbwng siedzibe.

Welding to segment, ktéry od lat 50. XX wieku pro-
jektuje innowacyjne technologie spawalnicze i syste-
my do spawania tukowego oraz zgrzewania punkto-

Zdj. 4 Zgtad metalograficzny zigcza

Solar & Energy to technologia pozwalajgca na
samodzielne wytwarzanie energii elektrycznej z od-
nawialnego zrodta - stonca. Dzieki czemu uzytkow-
nicy mogg zasila¢ swoje domy, ogrzewac je lub
tadowa¢ auta elektryczne niezaleznie od sieci ener-
getyczne;. u

Zdj. 3 Detal po spawaniu
procesami PMC Mix Drive i CMT Cycle Step

- k- -

wego. Jako swiatowy lider w branzy, oferuje zaréwno
reczne, jak i zautomatyzowane rozwigzania wraz
z ustugami serwisowymi. Rozwigzania Fronius

Potaczeni

seavarien | Ziednoczeni

pasjg
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XVil

StaliNierdzewnych, 15.01.2026

Wiedza, innowacje
| dialog branzowy

15 stycznia 2026 roku w Muzeum Hutnictwa w Chorzowie odbyto sie XVII

StaliNierdzewnych

- jedno z najwazniejszych wydarzen branzowych w Polsce, adresowane do producentéw, dystrybuto-
row, przetwércow oraz uzytkownikéw stali nierdzewnych. Spotkanie po raz kolejny potwierdzito swoja
range jako profesjonalna platforma wymiany wiedzy, doswiadczen i pogladéw pomiedzy ekspertami
reprezentujgcymi rézne sektory przemystu.

egoroczna edycja
StaliNierdzewnych
zgromadzita liczne grono

uczestnikéw - inzynieréw, techno-

logéw, konstruktoréw, spawalni-
kéw oraz specjalistdw z wielu
branz przemystowych zwigzanych
z rynkiem stali nierdzewnej. Dzie-
sieciu prelegentéw zaprezentowa-
to wysoki poziom merytoryczny
wystgpien, koncentrujgc sie za-
rébwno na innowacyjnych rozwig-

16 Nierdzewne 06/2025

zaniach technologicznych, jak i na
aktualnych wyzwaniach rynko-
wych oraz prawno-regulacyjnych.

Poszukiwanie nowych rozwigzan
w branzy stali nierdzewnej
Forum otworzyt dr inz. Jerzy Nigaj
(GIT Lukasiewicz), ktéry w prezen-
tacji pt. ,Poszukiwanie nowych
rozwigzan spawalniczych w bran-
zy stali nierdzewnej” zwrdcit uwa-
ge na znaczenie rozwoju techno-
logii spawalniczych w kontekscie
rosngcych wymagan jakosciowych,
trwatosci konstrukcji oraz efektyw-
nosci proceséw produkcyjnych.
Panele techniczne poruszaty sze-
rokie spektrum zagadnien, w tym
m.in. problematyke korozji, doboru
materiatdéw do trudnych warunkéw
pracy, zastosowan stali nierdzew-
nych w Srodowisku morskim, eko-
logii w procesach produkcyjnych,
automatyzacji i robotyzacji, a tak-
ze nowoczesnych metod obrdébki
chemicznej i spawania stali
duplex. Tak kompleksowe ujecie
tematoéw sprawito, ze Forum stato
sie miejscem realnej, eksperckiej
dyskusji nad przysztoscig branzy.

Glos praktykow i liderow rynku
Waznym elementem Forum byty
wystgpienia przedstawicieli wioda-
cych firm i instytucji branzowych.

Krystian Kapias z firmy Aperam

zaprezentowat prelekcje ,Stale
nierdzewne Aperam: nieskon-
czone mozliwosci”, podkreslajgc
szerokie spektrum zastosowan
nowoczesnych gatunkéw  stali
nierdzewnych oraz ich potencjat
w kontekscie zréwnowazonego
rozwoju i innowacyjnych projektow
przemystowych.

Jak przekonujg przedstawiciele
Aperam: ,Wydarzenia takie jak
Forum Stali Nierdzewnych to za-
wsze swietna okazja do dzielenia
sie wiedzg na temat najlepszych
praktyk w przemys$le stali nie-
rdzewnej, jak rowniez do warto-
Sciowego networkingu miedzy li-
derami branzy”.

Istotnym gtosem w dyskusji strate-
gicznej byto wystgpienie Andrzeja
Michalskiego-Stepkowskiego,
przewodniczgcego Stowarzysze-
nia Stal Nierdzewna, zatytutowa-
ne ,Nowe czasy wymagajg no-
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wych strategii - okres przemian w
branzy stali nierdzewnych”. Zwro-
cit on uwage, ze systemowa zmia-
na w porzgdku sSwiatowym stwo-
rzyta nowe wyzwania dla

europejskich firm produkujgcych
stal nierdzewng i zmusita je do po-
nownego przemys$lenia modeli

biznesowych. - Obecnie nacisk
ktadzie sie na obrone rentowno-
$ci, a nie na wzrost sprzedazy czy
produkcji - podkreslit Michalski-
-Stepkowski. - Biznes bedzie kon-
tynuowany, ale w innej formie - ze
strategiami  dostosowanymi do
maksymalizacji marz przy wykorzy-
staniu zasobow dostepnych w Eu-
ropie. Wzrost powrdci, ale nie be-
dzie oparty na mocach produkcyj-
nych czy sprzedazy, lecz na zysku.

Regulacje, technologia i praktyka
Duze zainteresowanie wzbudzita
takze tematyka  regulacyjna,
zwtaszcza  wystgpienie  Anny
Zurawieckiej z Green Reporting

Partnerzy:

MUZEUM
HUTNICTWA

Informacje z rynku polskiego

poswiecone mechanizmowi CBAM
2026. Prelegentka omoéwita nad-
chodzace obowigzki dla firm, real-
ne koszty wynikajgce z regulacji
oraz ryzyka zwigzane z nieznajo-
moscig przepisow, podkreslajac,
ze kwestie srodowiskowe stajg sie
integralng czescig handlu miedzy-
narodowego.

Jak powiedziata Pani Anna Zura-
wiecka: ,Najwiekszg wartoscig ta-
kich wydarzen sg rozmowy
z przedstawicielami rynku o tym,
jak firmy w praktyce przygotowujg
sie na zmiany regulacyjne i rapor-
towe. Wida¢ coraz wiekszg swia-
domosé, ze kwestie Srodowiskowe
i regulacyjne stajg sie integralng
czescig handlu miedzynarodowe-
go. CBAM to juz nie przysztosc¢ -
to regulacja, ktéra realnie wptywa
na konkurencyjno$c¢ i bezpieczen-
stwo biznesu. Warto by¢ przygoto-
wanym”.

Nie mniej wazne tematy zostaty
poruszone przez pozostatych pre-
legentdw w prezentacjach doty-
czgcych ekologii w produkcji rur,
automatyzacji procesow i roboty-
zacji, zaawansowanych metod
spawania MAG oraz innowacji
w obrébce chemicznej stali nie-
rdzewnej.

Wiedza, networking

i przysztos¢ branzy
Dzien peten merytorycznych wra-

®

zen zostat zwienczony zwiedza-
niem Muzeum Hutnictwa w Cho-
rzowie, ktére - zdaniem uczest-
nikdw - byto miejscem idealnie
wpisujgcym sie w charakter i histo-
rie branzy stalowej. Forum po raz
kolejny potwierdzito, ze bezpo-
srednia i otwarta wymiana do-
Sswiadczen i rozmowy kuluarowe
stanowig jedng z najwiekszych
wartosci tego typu wydarzen.

XVII StaliNierdzewnych
pokazato, ze przysztos¢ branzy
bedzie oparta na wiedzy, innowa-
cjach i elastycznych strategiach
biznesowych. Kluczowg role ode-
grajg zastosowanie sztucznej inte-
ligencji oraz optymalizacja kosz-
téw, ktore pozwolg europejskim
firmom budowaé konkurencyjnosc¢
nie poprzez skale, lecz poprzez
efektywnos¢ i rentownosc.

Tematy pozostatych prelekgciji
oraz fotoreportaz na www.
stali-nierdzewnych.com

B
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Nowiny miedzynarodowe

Studium Outokumpu

Globalne zaopatrzenie
w stal nierdzewnga zakiécone
przez cta i geopolityke

Outokumpu - Swiatowy lider w dziedzinie zréwnowazonej stali nierdzewnej - opublikowat nowy white-
paper pokazujacy, w jaki sposob ostatnie rundy cet oraz narastajgce napiecia geopolityczne wplywajg
na globalne strategie zaopatrzenia w stal nierdzewna. Dokument zatytutowany ,,Ewolucja materiatow”
(The Evolution of Materials) opiera sie¢ na wynikach miedzynarodowego badania przeprowadzonego
wsréd 70 menedzerow najwyzszego szczebla z firm o tacznych rocznych przychodach wynoszacych
okoto 430 mid USD (2024). Wsrod respondentow znalazly sie jedne z najwiekszych na swiecie przed-
siebiorstw przemystowych zuzywajgcych stal w sektorach energii, débr konsumpcyjnych, motoryza-
cji, budownictwa oraz infrastruktury*.

adanie przeprowadzono
B w maju 2025 roku, w czasie

pierwszej fali szeroko za-
krojonych cet wprowadzonych
w pierwszych miesigcach urzedo-
wania administracji USA - okresie,
ktory wyraznie zasygnalizowat
zmiane globalnej dynamiki handlu.
Wyniki pokazujg, ze co trzecia fir-
ma wstrzymata lub op6znita zamo-
wienia na stal nierdzewng w reak-
cji na zmiany celne. Budzi to
obawy o terminowg realizacje du-
zych projektéw infrastrukturalnych
na catym Swiecie. Ponad potowa
respondentéw obecnie ponownie
analizuje catg swojg strategie za-
kupowg, a 30% juz zmienito do-
stawce w odpowiedzi na nowe wa-
runki handlowe.
Badanie ujawnia takze wyrazne
réznice regionalne w podejsciu do
ryzyka. Przedsigbiorstwa z Amery-
ki Poéinocnej reagujg bardziej zde-
cydowanie, zabezpieczajgc sie
przed zmienno$cig cen poprzez
dtugoterminowe umowy. Firmy eu-
ropejskie z kolei czesciej decydujg
sie na budowanie zapaséw maga-
zynowych, aby ograniczy¢ skutki
potencjalnych przysztych zakidcen.

I8 Nierdzewne 05/2025

- Cta i zmiany geopolityczne nie
tylko destabilizujg rynki, lecz takze
zmuszajg wiele branz do ponow-
nego przemyslenia sposobdéw po-
zyskiwania materiatow. Utrzymu-
jaca  sie  niepewnos¢ oraz
zmieniajgce sie regulacje prowa-
dzg do powaznych zakitocen. De-
cydenci polityczni na catym Swie-
cie muszag podjg¢ dziatania, aby
zabezpieczy¢ kluczowe projekty
infrastrukturalne i zapobiec dal-
szym opoéznieniom. Naktadanie
sie uwarunkowan politycznych,
srodowiskowych i gospodarczych
sprawia, ze materiaty konstrukcyj-
ne bedg w przysziosci odgrywaé
znacznie wiekszg role w budow-
nictwie - podkresla Kati ter Horst,
prezeska i dyrektor generalna
Outokumpu.

Pomimo krotkoterminowej ostroz-
nosci, dwie trzecie respondentéow
spodziewa sie wzrostu zuzycia
stali nierdzewnej w ciggu najbliz-
szych pieciu lat, przy czym co trze-
ci prognozuje wzrost ,znaczacy’.
Juz w perspektywie dwunastu
miesiecy niemal potowa badanych
oczekuje zwiekszenia wolume-
now.

Srednio- i dtugoterminowy wzrost
popytu wynika z rosngcego zna-
czenia stali nierdzewnej poza jej
tradycyjnymi niszami zastosowan.
Zmiany klimatyczne, szybka urba-
nizacja oraz coraz bardziej rygory-
styczne regulacje srodowiskowe
stanowig kluczowe czynniki nape-
dzajgce ten trend. Coraz czestsze
ekstremalne temperatury, powo-
dzie i inne zjawiska pogodowe
w bezprecedensowy sposéb ob-
cigzajg infrastrukture. W rezultacie
odpornos¢ na korozje oraz wyso-
ka wytrzymatos¢ stali nierdzewnej
stajg sie cenniejsze niz kiedykol-
wiek - od mostow i zabezpieczen
wybrzezy, po tunele i drapacze
chmur. Jej mozliwos¢ recyklingu
oraz dtuga zywotnos¢ dodatkowo
podkreslajg role stali nierdzewnej
w budowie trwatej, odporne;j i przy-
jaznej srodowisku infrastruktury.

Znaczenie stali nierdzewnej ro-
$nie rowniez w przemysle obron-
nym oraz w sektorze lotniczo-ko-
smicznym, gdzie kwestie
bezpieczenstwa napedzajg nowe
inwestycje. Unijny plan ReArm Eu-
rope o wartosci 800 mld euro, kfa-
dacy nacisk na odpornosé oraz
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zrébwnowazone materiaty, zwiek-
szy zapotrzebowanie na zaawan-
sowane gatunki stali nierdzewnej.
Materiaty te wydtuzajg zywotnosé
systemoOw oraz wspierajg transfor-
macje w kierunku niskoemisyjnej
infrastruktury wojskowej. Od rakiet
wielokrotnego uzytku po energo-
oszczedne systemy nadzoru - stal
nierdzewna okazuje sie niezbed-
na wszedzie tam, gdzie kluczowe
sg trwatos¢, odporno$¢ na wyso-
kie temperatury oraz gospodarka
0 obiegu zamknietym.

Kairos Future to szwedzka firma
doradcza specjalizujgca sie w ana-
lizie strategicznej, prognozowaniu
oraz planowaniu scenariuszy. Dzigki
analizom trendéw, innowacjom,
doradztwu strategicznemu oraz
narzedziom wspierajgcym analizy
oparte na sztucznej inteligencji fir-

Nowiny miedzynarodowe

ma pomaga klientom lepiej rozu-
mie¢ przyszto§¢ i aktywnie jg
ksztattowac. Kairos Future zostata
zatozona w 1993 roku, ma siedzi-
be gtébwng w Sztokholmie oraz
sie¢ biur i partnerow na catym
Swiecie.

Outokumpu konsekwentnie przy-
spiesza zielong transformacje.
Model biznesowy koncernu opiera
sie na gospodarce o obiegu za-
mknietym: produkty Outokumpu w
95% powstajg z materiatéw po-
chodzacych z recyklingu, ktére na-
stepnie przetwarzane sg w stal
nierdzewng w petni nadajgcg sie
do ponownego przetworzenia.
Materiat ten znajduje zastosowa-
nie w wielu obszarach zycia — od
infrastruktury i mobilno$ci po
sprzet gospodarstwa domowego.
Outokumpu zobowigzato sie do

realizacji celu  klimatycznego
1,5°C i wspiera klientéw w redukgcji
emisji, oferujgc stal o sladzie CO,
nawet o 75% nizszym niz $rednia
branzowa. Grupa Outokumpu za-
trudnia okoto 8 700 pracownikéw
w blisko 30 krajach, a jej siedziba
gtéwna miesci sie w Helsinkach.

* Badanie obejmowato pytania
Jednokrotnego wyboru, pytania
otwarte oraz pytania w skali Liker-
ta. Dane iloSciowe i jakoSciowe
zostaty zebrane i przeanalizowa-
ne przez Kairos Future. Uzyskano
49 kompletnych odpowiedzi (70%
wskaznik odpowiedzi). Respon-
denci pochodzili z Europy (41%),
USA (24%) oraz firm dziatajgcych
globalnie (35%), co zapewnia
zrownowazony obraz regional-
nych priorytetow i obszaréw wraz-
liwych. [ ]
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Po euforii wraca rozsgdek

Sztuczna inteligencja
eliksirem wzrostu
gospodarczego USA

Krétkoterminowe sterowanie

zamiast dtugoterminowego planowania

W obecnych, wysoce niestabilnych i nieprzej-
rzystych warunkach gospodarczych, duze or-
ganizacje i korporacje borykaja sie z trudnoscig
przestawienia sie z dtugoterminowego, stabil-
nego planowania na dynamiczne, ,na zadanie”
zarzadzanie biznesem. Sektory i firmy, ktére
juz wczesniej funkcjonowaty w srodowisku du-
zej zmienno$ci i pod silnymi wptywami zewnetrz-
nymi, majg obecnie przewage w radzeniu sobie
z tak zwanymi ,szarymi nosorozcami”.

w USD/funt w USD/t
grudzien cena Ni. 6,84 15.080
Notow. najw. 30.12.: 7,56 16.670
Notow. najn. 16.12.: 6,50 14.325
grudzien
(Notowania dla transkacji 3 miesiecznych):
31.12.: 7,54 16.630
30.12.: 7,56 16.670
29.12.: 7,29 16.075
24.12.: 7,10 15.650
23.12.: 7,11 15.670
22.12.: 6,86 15.125
19.12.: 6,70 14.780
18.12.: 6,60 14.540
17.12.: 6,55 14.450
20 rocusNierdzewne 06/2025

Aktualna sytuacja ekonomiczna oraz perspek-
tywy $wiatowej gospodarki pozostajg niejasne,
cho¢ w ujeciu ogdélnym wida¢ niewielki wzrost,
gtéwnie wzgledem oczekiwan. Brakuje jednak
klarownych danych i sygnatdw. Dodatkowym
utrudnieniem jest brak publikacji danych eko-
nomicznych w Stanach Zjednoczonych - z po-
wodu blokady budzetowej wigkszo$¢ urzeddw,
w tym urzad statystyczny, byto zamknietych.
Problem wysokiego zadtuzenia i liczne konflikty
wojskowe i handlowe wcigz pozostajg aktualne.
Analitycy i media skupiajg sie naprzemiennie
na réznych regionach - pétnocy, potudniu,
wschodzie czy zachodzie - co utrudnia zacho-
wanie ogolnego ogladu sytuacji. Nadzieje na
poprawe przejrzystosci moze przynies¢ sztucz-
na inteligencja, cho¢ nawet ona nie jest wolna
od stabosci, szczegdlnie w kontekscie rynkow
finansowych i gospodarki USA.

W mediach pojawiajg sie doniesienia, ze nawet
Donald Trump doswiadcza coraz ostrzejsze;j i
bardziej otwartej krytyki, rowniez ze strony wia-
snych sojusznikow. Sad Najwyzszy USA ostat-
nio zasugerowat, ze cta natozone przez dekret
prezydencki w celu ochrony bezpieczenstwa

Oryx commodity review jest ustuga grupy
KMR, trzeciej co do wielkosci na swiecie firmy
zajmujacej sie handlem i przygotowaniem zto-
mu stali odpornych na korozje dla hutnictwa
tych stali. Do klientéw grupy posiadajacej
aktywa w Niemczech i Holandii zaliczajg sie

najwieksi swiatowi producenci stali nierdzew-
nych. Oryx Stainless to marka, pod ktérg KMR
oferuje nastepujace ustugi: optymalizacja uzy-
sku ztomu, doradztwo w zakresie niklu oraz
ocena tendencji cen metali i kurséw walut.




narodowego mogg wymagac zgody Kongresu,
CO O0znacza, ze na razie sg niewazne.

To istotne, poniewaz w przesztosci sad byt ob-
sadzany politycznie w sposob chronigcy rzad
przed wiekszymi btedami. Obecnie mozemy
stang¢ w obliczu niespodziewanego chaosu,
przewyzszajgcego historyczne  katastrofy.
W nadchodzgcym roku przejrzystosci wcigz
bedzie brakowac, ale w kontekscie licznych
rzeczywistych i postrzeganych probleméw sy-
tuacja nadal wyglada wzglednie stabilnie.

Na rynku niklu Londynskiej Gietdy Metali (LME)
obserwujemy zjawisko okre$lane przez Brytyj-
czykéw jako ,business as usual’, przynajmniej
w odniesieniu do cen niklu pierwotnego (klasa
1). Poziom 15 000 USD za tone (w okresie od
10.11 byt ponizej) wydawat sie w | pot.grudnia
nie do przebicia, mimo ze produkcja surowki
niklowej w Chinach i Indonezji nie przynosita
znaczgcych zyskow. Nie ma jednak przestanek
do gwattownych wzrostéw cen - produkcja aku-
mulatoréw postepuje wolniej niz oczekiwano,
a pojawienie sie alternatyw dla akumulatorow
wysokoniklowych spowolnito popyt. Na rynku
kontraktow terminowych 3-miesiecznych cena
niklu wynosita 15 050 USD/t.

Sztuczna inteligencja miedzy euforig

a pragmatyzmem: logika drugiego gracza
Nietrudno natrafi¢ na artykuty euforycznie wy-
chwalajgce sztuczng inteligencje, zwtaszcza
w tekstach pisanych przez zainteresowane
podmioty lub lobbystéw. Media gtéwnego nurtu
rébwniez czesto przyjmujg niekrytyczne stano-
wisko wobec nowej technologii. Entuzjazm po
pierwszych praktycznych eksperymentach
z chatbotami, takimi jak ChatGPT czy Gemini,
jest zrozumiaty - szczegdlnie wrdd oséb mniej
obeznanych z technologig informatyczng, cza-
sem okres$lanych jako ,starzy, biali mezczyzni”,
ktorzy nie do konca rozumieja jej mechanizmy.

Zachowanie obiektywnej orientacji w tym zto-
zonym srodowisku nie jest tatwe. Dlatego poni-
zej przedstawiamy alternatywne punkty widze-
nia, fakty i dane, kiére mogg pomdc
w wyrobieniu sobie wtasnego zdania.

OEY% commodity review

Coraz wieksza czesc¢ publicznej dyskusiji na te-
mat Al nabiera groznego podtekstu. To, co po-
czgtkowo byto celebrowane jako przetomowa
technologia, budzi dzi$ coraz wiecej obaw. Po-
litycy i liderzy biznesowi z niemal misjonarskim
zapatem nawotujg do dziatan ,teraz albo
nigdy”. Brytyjski minister ds. technologii Peter

Ceny niklu na LME

Y g0p

~ 35 c -~~~ 0w C

6,0F
B3

Kyle stwierdzit: ,Dziatajcie teraz, a odniesiecie
sukces w przysziosci. Jesli tego nie zrobicie,
niektérzy zostang w tyle”. Podobng retoryke
stosujg firmy takie jak Salesforce czy platformy
typu Fiverr. Szef Fiverr, Micha Kaufman, okre-
slit to nawet w ostrych stowach: ,Sztuczna inte-
ligencja czai sie na wasze miejsca pracy. Ci,
ktérzy nie obudzg sie szybko, mogg przegrac’.
Czy jednak rzeczywiscie nie ma alternatywy
dla natychmiastowego dziatania? Financial
Times wskazuje, ze istnieje strategia ,drugiego
gracza”. W wielu branzach zwyciezcg okazuje
sie nie pionier, lecz pézny nasladowca, ktéry
uczy sie na btedach innych - Facebook wyprze-
dzit MySpace, Google wypart Ask Jeeves. Po-
dejscie to pozwala unikng¢ btednych inwesty-
cji, uzaleznienia od nierzetelnych dostawcow
i opracowac bardziej niezawodne procesy.

Ostroznos¢ jest szczegdlnie wskazana

06.10.

Nierdzewne 06/2025

transakcje
natychmiastowe

03.% 01.12.
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w przypadku agentowych systeméw sztucznej
inteligencji - autonomicznych programéw uczg-
cych sie w okreslonym srodowisku, zdolnych
do podejmowania decyzji. Raport McKinsey
wskazuje na liczne zagrozenia: ,niekontrolo-
wana autonomia, fragmentaryczny dostep do
systemu, brak mozliwosci obserwaciji, rozsze-
rzajgca sie powierzchnia ataku oraz niekontro-

Nikiel - obroty London Metal Exchange
& Shanghai Futures Exchange

30Q

m LME

30.10. 13.11. ’—;—1.11. 11.12. 30.12.

—1

lowany rozrost agentow”. Czekanie i obserwa-
cja mogg by¢ wiec nie tylko rozsadne
ekonomicznie, ale i zmniejszac¢ ryzyko.
Retoryka ,dziataj teraz” przypomina techniki
sprzedazy online (,kup teraz, bo zabraknie!”),
ktdére sztucznie wywotujg strach, obnizajgc kre-
atywno$¢ i gotowos¢ do innowacji. Paradoksal-
nie, presja moze utrudnia¢ sensowng integra-
cje Al

@
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Mimo to gospodarka USA przezywa fale histo-
rycznych inwestycji. Macquarie Economics
ocenia, ze w | potowie 2025 r. ekspansja Al
przyczynita sie do wzrostu PKB USA o okoto
jeden punkt procentowy - dwie trzecie catkowi-
tego wzrostu. Dziesie¢ najwigkszych firm tech-
nologicznych (Google, Amazon, Microsoft, Ap-
ple, Nvidia) zainwestowato w drugim kwartale
426 mld USD - wzrost o 73% rok do roku.
Udziat inwestycji technologicznych w gospo-
darce jest wyzszy niz w szczytowym momencie
banki internetowe;.

Jednak produktywno$¢ nie rosnie proporcjo-
nalnie. Wydajnos¢ pracy pozostaje na pozio-
mie z ostatnich dziesiecioleci, a badanie MIT
wykazato, ze 95% pilotazowych projektow Al
nie przyniosto wymiernej warto$ci dodane;.
Roéwnoczesnie rosnie zapotrzebowanie na
energie - centra danych zuzywajg obecnie oko-
to 4,5% energii elektrycznej w USA, z lokalnymi
niedoborami w Wirginii i Dakocie Pétnocne;.

Podobienstwo do lat 90. XX wieku jest uderza-
jace: nadzieja na cyfrowg wydajnos¢ przyciag-
gneta ogromny kapitat do akcji technologicz-
nych. Kapitalizacja amerykanskich gigantéw
technologicznych wzrosta o prawie 10 bilionéw
USD od czasu wprowadzenia ChatGPT - jedna
trzecia PKB USA. Obroty wzrosty o 15%, a in-
westycje stanowig 18% obrotéw, co zwieksza
ryzyko, ze wiele projektdw nigdy sie nie zwrdci.
Whiosek jest jasny: technologia moze wspiera¢
dobrobyt, ale go nie gwarantuje. Wysokiej pro-
duktywnosci czesto doswiadczajg dopiero poz-
ni nasladowcy, a nie pionierzy. ,Nasladowcy”
mogqg okazac sie realistami ery Al, a nie prze-
granymi, jak chcieliby wierzy¢ prorocy techno-
logii.

Chiny zaostrzaja kontrole eksportu metali

- Zachdd reaguje tworzeniem witasnych
fancuchéw dostaw

Chiny wprowadzity szerokie ograniczenia eks-
portowe metali i mineratdw kluczowych dla
transformacji energetycznej, przemystu zbroje-
niowego i elektronicznego. Pekin rozszerza
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kontrole o pie¢ dodatkowych pierwiastkow
ziem rzadkich, co wzmacnia nadzor nad eks-
portem surowcéw strategicznych. Decyzja ta
budzi obawy w krajach zachodnich, ktére wcigz
sg silnie uzaleznione od chinskiej produkgiji i
przetwoérstwa metali.

Okoto 90% przetworzonych metali ziem rzad-
kich, ponad 90% grafitu, prawie 80% kobaltu i
70% litu pochodzi z Chin. W przypadku rafino-
wanego niklu, kontrola Chin i Indonezji wynosi
ok. 70%. Mniejsza zaleznos¢ zachodnia doty-
czy tylko miedzi, gdzie udziat Chin nie przekra-
cza 50%.

Krotkoterminowo nowe ograniczenia mogqg za-
burzy¢ fancuchy dostaw. Diugofalowo Pekin
ryzykuje wiasny przemyst - im bardziej wyko-
rzystuje surowce jako narzedzie nacisku, tym
wieksza motywacja Zachodu do budowy alter-
natywnych tahcuchéw dostaw i krajowej pro-
dukgiji. Jak podkreslit Richard Holtum, dyrektor
Trafigura: ,Bez surowcow wydobytych z ziemi
nie ma bezpieczenstwa narodowego”.

W efekcie globalny rynek metali moze podzieli¢
sie na dwa systemy: drozszy, lecz bezpieczny
dla Zachodu, oraz tanszy i politycznie kontrolo-
wany w Chinach. Krotkoterminowo zwigkszy to
niepewnosc, ale dtugofalowo moze ograniczy¢
zaleznos¢ od Chin.

Surowce przed kolejnym supercyklem? -
Strukturalne waskie gardfa

i nowe czynniki napedzajgce popyt

Taosha Wang w artykule dla Reuters wskazuje,
ze po ponad dekadzie stabo$ci rynki surowcéw
mogg stang¢ przed nowym supercyklem. Hi-
storycznie supercykle wywotywaty gtebokie
zmiany gospodarcze i geopolityczne - np. kry-
zysy energetyczne lat 70. czy boom urbaniza-
cyjny w Chinach. Obecnie wiele trendow struk-
turalnych wskazuje na warunki do dtugo-
terminowego ozywienia.

Gtéwnym czynnikiem jest wysoka koncentracja
wydobycia: 40% miedzi pochodzi z Chile i
Peru, ponad 50% rudy zelaza z Australii i Bra-
zylii, 40% uranu z Kazachstanu. Przetworstwo
réwniez jest skoncentrowane - Chiny kontrolujg
prawie 90% rafinowania metali ziem rzadkich i
50% miedzi.

OEY% commodity review

Koncentracja stwarza ryzyka geopolityczne.
Chiny ograniczyty eksport metali ziem rzadkich
w sporze handlowym z USA, a USA zawarly
diugoterminowe umowy na LNG z UE i Koreg
Potudniowa. Surowce coraz czesciej stajg sie
narzedziem nacisku politycznego, co zwieksza
niepewnos¢ cen i taricuchéw dostaw.
Dostepne ztoza wyczerpujg sie, a nowe inwe-
stycje napotykajg problemy: nizsza jakos$c¢ ztéz,
rosngce koszty i dtugotrwate procedury. Niedo-
inwestowanie w przesztosci dodatkowo ostabi-
to moce produkcyjne.

Popyt napedza globalna elektryfikacja i dekar-
bonizacja, zwtaszcza w przypadku miedzi - wy-
korzystywanej w elektromobilno$ci, energii od-
nawialnej i infrastrukturze. Miedzynarodowa
Agencja Energetyczna (IEA) prognozuje defi-
cyt podazy na poziomie 30% do 2035 .
Zmiany technologiczne zwiekszajg zapotrze-
bowanie - duze koncerny Al inwestujg setki mi-
liardow dolaréw rocznie w centra danych i pro-
jekty energetyczne, czynigc dostep do energii i
surowcow strategicznym priorytetem.

Mimo tych czynnikbw ceny surowcow po
uwzglednieniu inflacji pozostajg nizsze niz hi-
storyczne szczyty - miedz ok. 30% ponizej re-
kordu z 2011 r., ropa i wiele innych surowcéw
z Bloomberg Commodity Index ok. 70% poni-
zej szczytu z 2008 r. Tymczasem amerykan-
skie akcje, mierzone indeksem S&P 500, wzro-
sty prawie trzykrotnie od 2007 r.

W obliczu inflacji obligacje skarbowe tracg tra-
dycyjna funkcje zabezpieczenia, a zioto stato
sie ponownie bezpieczng przystanig. W przy-
sztosci strategiczne znaczenie mogg odzyskaé
takze metale przemystowe i inne surowce.

Staba  podaz, napiecia  geopolityczne
i strukturalny wzrost popytu mogg doprowadzic¢
do powstania warunkéw analogicznych do po-
przednich supercykli. W takim scenariuszu
Swiat stanie u progu dtugotrwatego boomu su-
rowcowego, ktéry nie obejmie surowcow wtoér-
nych - ich jakos¢ nie rézni sie od pierwotnych,
a ponadto majg wiekszy slad weglowy.

Oryx Stainless
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Pod obcigzeniem

Stal nierdzewna

w budowie tuneéi
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W obudowach i ttumikach hatasu w tunelu Katzenberg zastosowano stal nierdzewng
gatunkow 1.4571 i 1.4404. (Zdjecie: © WZV/Systemair)
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Blachy i tasmy

Rosnacy przeplyw towaréw oraz wysokie wymagania dotyczace mobilnosci, zréwnowazonego rozwo-
ju i efektywnosci kosztowej sprawiaja, ze tunele drogowe i kolejowe staja sie niezbednym elementem
wydajnej infrastruktury. Tunele, oprécz bardziej efektywnego przebiegu tras, zapewniaja réwniez lep-
szg ochrone przed hatasem i mniejsze obcigzenie sSrodowiska. Z drugiej strony, ich budowa i eksplo-
atacja wiazg sie z duzymi wyzwaniami: maksymalne bezpieczeinstwo uzytkownikoéw tuneli nalezy po-
godzi¢ z wysoka odpornoscia na korozje i obcigzeniami dynamicznymi - przy jak najmniejszych
nakladach na konserwacje. Dla zapewnienia optymalnego funkcjonowania tak skomplikowanych i
wrazliwych konstrukcji inzynierskich potrzebne sg odpowiednio wytrzymate i trwate rozwigzania. Dla-
tego wiele kluczowych elementéw tuneli wykonanych jest ze stali nierdzewnej o podwyzszonej odpor-
nosci na korozje.

W tunelu Graitery w Bernie spaliny, a w razie pozaru réwniez dym, sg odprowadzane przez szyb
wentylacyjny w stropie tunelu, mocowany elementami ze stali nierdzewnej. (Zdjecie: © Leviat).

26

hlorek ze srodkéw do rozmrazania i
dwutlenek siarki ze spalin samocho-
dowych narazajg tunele drogowe na
wysokie obcigzenia korozyjne. W tunelach
kolejowych zagrozeniem sg korozyjne pyty

pochodzgce ze Scierania stalowych két, szyn
i miedzianych linii trakcyjnych, a takze ekstre-
malne obcigzenia spowodowane zmianami
ciSnienia wywotanymi przez przejezdzajgce
pociggi duzych predkosci. Wszystko to, w po-
taczeniu z utrzymujaca sie naturalng wilgocig
i brakiem oczyszczania przez deszcz, daje
wysokg podatnos¢ elementoéw tunelu na ko-
rozje naprezeniowg i Kkorozje wzerowaq.

Nierdzewne 06/2025

W przypadku konstrukcji stalowych istnieje
pie¢ réznych klas odpornosci na korozje:
CRC | (niska), CRC II (umiarkowana), CRC
[l (rednia), CRC IV (wysoka) i CRC V (bar-
dzo wysoka). Odpowiednie przepisy okresla-
ja, gdzie w tunelu mozna sto-
sowa¢ stal nierdzewna.
W tunelach drogowych sg to
gatunki o klasach odpornosci
na korozje CRC Il i CRC IV,
ale zgodnie z normg dopusz-
czalne sg rowniez wyzsze
klasy CRC. W przypadku
elementéw nosnych obowig-
zuje klasa CRC V. W zalez-
nosci od miejsca zastosowa-
nia elementow - strop, $ciana
lub kierunek jazdy w przy-
padku oddzielnych rur - koro-
zyjnos¢ atmosfery tunelu jest
rézna. Szczegolnie wysokie
wymagania stawiane sg
trwatosci mocowan pod
wzgledem bezpieczehstwa
o0s6b, ochrony przeciwpoza-
rowej i odpornosci na koroz-
je. Z doswiadczenia wynika,
ze szczegolnie podatne na
korozje sg konstrukcje z zamknietymi szcze-
linami.

Systemy wentylacyjne

Typowe gatunki stali nierdzewnej, stosowane
w budownictwie tunelowym do elementow
drugorzednych (bez przenoszenia obcigzen),
to stopy 1.4401, 1.4571 i 1.4404 (CRC lll)
oraz 1.4462 (CRC IV). W ramach dlugotermi-
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nowego badania przeprowadzonego na zle-
cenie Landesbetrieb Stral3enbau Nordrhein-
-Westfalen (StraRen.NRW) w ciggu siedmiu
lat zbadano 250 réznych elementéw testo-
wych, wykonanych z ré6znych gatunkéw stali
pod katem ich odpornosci na korozje w at-
mosferze tunelu, biorgc pod uwage rézne
czynniki wptywu. W badaniu tym najbardziej
odpornym materiatem okazata sie nierdzew-
na stal austenityczno-ferrytyczna 1.4462. Ta
stal nierdzewna typu duplex tgczy w sobie
wyzszg wytrzymatos¢ ferrytycznych stali
chromowych z odpornoscig na korozje auste-
nitycznych stali chromowo-niklowych. Jej do-
bra odpornos¢ na zuzycie w odniesieniu do
zmeczenia i erozji, a takze na pekanie napre-
zeniowe, korozje wzerowg i miedzykrystalicz-
ng sprawiajg, ze nadaje sie ona do szerokie-
go zastosowania w budownictwie tuneli.
Zastosowano jg na przyktad w tunelu drogo-
wym Menkhauser Berg o diugosci 492 m w
Oerlinghausen, na potudniowy wschod od
Bielefeld, gdzie w ramach generalnego re-
montu catej infrastruktury eksploatacyjnej tu-
nelu zainstalowano miedzy innymi trzy wen-

W szklanej konstrukcji dachu ekranu akustycznego autostrady w Kolonii-Lévenich zastosowano do mocowania agregatéow
wentylacyjnych szyny Halfena z wysokoodpornej na korozje stali nierdzewnej. (Zdjecie: © Leviat)

tylatory  strumieniowe i ponad 2100
elementoéw tgczgcych, takich jak Sruby i na-
kretki, wykonane ze stali 1.4462.

W krétszych tunelach o dtugosciach do 400
m do wymiany powietrza zazwyczaj wystar-
cza wentylacja naturalna. Natomiast dtuzsze
tunele wymagajg automatycznych systemow
wentylacji nawiewnej i wywiewne;.

Systemy wentylacji dtugich tuneli wykorzy-
stujg do tego celu wentylatory strumieniowe
zamontowane na suficie: powietrze jest zasy-
sane osiowo i wydmuchiwane z duzg predko-
Scig. W przypadku pozaru wentylatory odpro-
wadzajg réwniez na zewnatrz dym. Typowymi
materiatami stosowanymi do produkcji wirni-
kéw, silnikdbw i obudéw sg gatunki 1.4401

Blachy i tasmy

(CRC )i 1.4529 (CRC V), natomiast do pro-
dukcji kotew do duzych obcigzen oraz srub
Halfena do montazu wentylatoréw strumie-

niowych wymagany jest gatunek 1.4529
(CRC V). W przypadku austenitycznej stali
nierdzewnej 1.4401 odpornej na korozje, po
spawaniu bez wyzarzania rozpuszczajgcego
moze z powodu wysokiej zawartosci wegla
wystgpi¢ korozja miedzykrystaliczna. Supe-
raustenityczna stal nierdzewna 1.4529 jest
stalg wysokostopowag, ktéra miedzy innymi
dzieki bardzo wysokiej zawartosci molibdenu
wykazuje dobrg odpornos¢ na korozje napre-
zeniowa i punktowa. W tunelu Katzenberg na
autostradzie A3 w poblizu Wirzburga, przez
ktéry codziennie przejezdza okoto 95 000 po-
jazddéw - z czego prawie jedna czwarta to cie-
zaréwki - do wentylacji pétnocnego tunelu
zastosowano wentylatory strumieniowe wy-
konane z odpornej na korozje stali nierdzew-
nej. Do obudowy i ttumikéw zastosowano ga-
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tunki 1.4571 i 1.4404, a zawieszenie
wykonano ze stopu 1.4529. W systemach
wentylacji poprzecznej, w przypadku pozaru
wentylatory osiowe odprowadzajg dym przez

Pfander w Bregenciji jest jednym z najbardziej
ruchliwych tuneli w Austrii. Aby zmniejszyé
natezenie ruchu, zbudowano drugi, réwnole-
gty tunel, ktéra oddziela droge od dwoch szy-

Bramy wejsciowe do $luzy w tunelu bazowym Swietego Gotarda
o dfugosci 57 km, wykonane ze stali nierdzewnej. (Zdjecie: © N. Kazakov)

specjalnie otwarte klapy tunelu do przestrze-

bow wentylacyjnych. Podwieszany sufit na

ni pod stropem. Do konstrukcji ram, lameli,
osi, tozysk, blach uszczelniajgcych i drgzkow
napedowych tych klap powszechnie stosuje
sie stal nierdzewng gatunku 1.4571. Tunel

catej dlugosci tunelu jest podtrzymywany
przez wysoko wytrzymate kotwy gwintowane
i ptyty kotwigce wykonane z wysoce odpornej
na korozje stali nierdzewnej. Szwajcarski tu-

PAUL MEIJ

ecjalista resi

ww.paulmeijering.nl
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nel Graitery tgczy granice francu-
skg ze szwajcarskag siecig drog.
Przez szyb wentylacyjny w stropie
tunelu odprowadzane sg spaliny, a
w przypadku pozaru rowniez dym.
System zawieszenia wykonany
z super-austenitycznej stali nie-
rdzewnej 1.4529 podtrzymuje be-
tonowy sufit pod tym szybem za
pomoca 116 zawieszen. Materiat
ten zostat wybrany do wykonania
zawieszen ze wzgledu na jego
szczegolnie wysokg odpornos¢ na
korozje i wytrzymato$¢. Autostra-
da A 1, z ruchem siegajgcym
120 000 pojazddéw dziennie, jest
jedng z najbardziej uczeszcza-
nych autostrad w Niemczech.
Czescig ekrandéw akustycznych
o dtugosci 1,5 km na sze$ciopa-
smowej autostradzie w Kolonii-
Ldévenich jest $ciana oddzielajgca
przeciwne pasy ruchu. W szklanej
konstrukcji dachowej obiektu, kté-
ry mozna zaklasyfikowac jako tu-
nel, zainstalowano okoto 1500
urzadzen oddymiajgcych, ktére
potaczono z czujkami pozarowymi
w ekranach. Do zamocowania
tych agregatow wentylacyjnych
zastosowano szyny Halfena, wy-
konane z wysoce odpornej na ko-
rozje stali nierdzewne;j.

Mocowania kluczowe

dla bezpieczenstwa

Z zatozenia, systemy kotwiczenia i
mocowania przewodow zasilajg-
cych, instalacji sygnalizacyjnych,
oswietlenia, instalacji wentylacyj-
nych, drzwi lub Scian przeciwpo-
zarowych sg uwazane za elemen-
ty majace  znaczenie dla
bezpieczenstwa i dlatego muszg
by¢ wykonane ze stali nierdzew-
nej o jakosci CRC V. W ramach
renowacji tunelu drogowego Hal-
lepoort o dtugosci 635 m w Bruk-

seli $cianki przeciwpozarowe za-
montowano na podkonstrukcji ze
stali nierdzewnej, a nastepnie
przymocowano do $cian betono-
wych za pomocg gwozdzi sufito-
wych i kotew srubowych ze stali
nierdzewnej odpornej na korozje.
Do zbrojenia betonu $cian we-
wnetrznych, chodnikéw awaryj-
nych, rynien szczelinowych, porta-
li lub $cian oporowych tuneli
zaleca sie stosowanie, ze wzgledu
na ich wysokg odpornos¢ na ko-
rozje, stali nierdzewnych duplex
1.4362 i 1.4462 oraz austenitycz-
nej stali nierdzewnej 1.4571. Skle-
pienie tunelu drogowego Swiete-
go Gotarda na catej dtugosci 16,9
km jest po obu stronach chronione
wysunietymi ptytami betonowymi
przed uderzeniami pojazdéw lub
uszkodzeniami konstrukcji nosnej
w przypadku pozaru.

W potudniowym wilocie tunelu od
strony miejscowosci Airolo ko-
nieczna byta wymiana 1018 takich
ptyt Sciennych. Do zbrojenia no-
wych ptyt zastosowano materiaty
o gatunkach 1.4462 i 1.4003.

Ochrona

przeciwpozarowa

Gaszenie pozarow w tunelach ma
na celu zaréwno ochrone uzyt-
kownikow, jak i konstrukciji. Stacjo-
narne instalacje przeciwpozarowe
szybko i skutecznie ograniczajg
rozprzestrzenianie sie ognia. Sys-
temy mgty wodnej pod wysokim
cis$nieniem rozpylajg i rozpraszajg
wode pod cisnieniem do 207 ba-
réw. Dzieki rozpylaniu powierz-
chnia reakcji jest ponad 200 razy
wieksza niz w przypadku wody
z instalacji tryskaczowej. Tak duza
powierzchnia reakcji powoduje
wysoce efektywne chiodzenie,
ktére przez odparowanie odbiera

Blachy i tasmy

Dostarczamy
stale kwasoodporne,
melale niezelazne,
profile aluminiowe
Ofervjemy uslugi ciecia
wodqg oraz obrobki
skrawaniem
Produkujemy systemy
ogrodzeniowe

www.tabal.pl
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ogniu energie i tlen. Dzigki efektowi ekranuja-
cemu $ciany mgty wodnej jednoczesnie chro-
ni ludzi i elementy konstrukcyjne przed dzia-
taniem ciepta. Rozpylanie wody odbywa sie
za pomocg specjalnych wktadek w gtowicy
dyszy, wykonanych z odpornej na korozje
stali nierdzewnej. Kat rozpylania i natezenie
przeptywu mozna regulowac. Tunele, przez
ktére poprowadzone sg kable, z zainstalowa-
ng elektronika i tatwopalnymi oktadzinami, sg
wrazliwymi elementami infrastruktury, dlate-

Bramy $luz strefy podwyzszonego cis$nienia,
panujacego w tunelu ewakuacyjnym i ratunkowym tunelu bazowego
Swietego Gotarda, wykonane s3 ze stali nierdzewnej. (Zdjecie: © N. Kazakov)

30

go rowniez chronione sg przez systemy prze-
ciwpozarowe z mgtg wodng. W przypadku
pozaru w tunelu pod kanatem La Manche
miedzy Francjg a Wielkg Brytanig ptongce
pociggi mogg wjecha¢ do czterech stref bez-
pieczenstwa o dtugosci 900 m kazda. Strefy
te posiadajg 29 odcinkéw gasniczych o dtu-
gosci 30 m kazdy, w ktérych wysokocisnie-
niowe systemy gasnicze z mgtg wodng, wy-
posazone w ponad 2300 dysz mgtowych, sg
w stanie natychmiast sttumi¢ ogien. Systemy
te sg zasilane przez dwie stacje pomp. Czte-

FocusNierdzewne 06/2025

rokilometrowa gtéwna rura instalacji mgty
wodnej zostata wykonana z wysokowytrzy-
matej stali duplex. W tunelach drogowych za-
instalowano dodatkowo dwanascie kilome-
trow rur bezcidnieniowych ze stopu 1.4571.
Tunel drogowy Dwarka w Delhi, z oSmioma
pasami ruchu, jest jednym z najszerszych tu-
neli w Azji. Rbwniez w nim zastosowano no-
woczesny system gasniczy z mgtg wodng
pod wysokim cisnieniem, sktadajgcy sie
Z rurociggu gtéwnego oraz dwoéch wysokoci-

Snieniowych pomp tlokowych ze stali duplex.
Nowoczesny system przeciwpozarowy uzu-
petniajg hydranty $cienne zainstalowane
w tunelu. Dzieki natychmiastowemu dostar-
czaniu wody gasniczej pozwalajg one na na-
tychmiastowe rozpoczecie gaszenia pozaru.
Podtgczone pistolety gasnicze, wykonane
z odpornej na korozje stali nierdzewnej,
wytwarzajg od razu mgte wodng o ptynnie re-
gulowanym natezeniu przeptywu i - w przeci-
wienstwie do zwyklych gasnic - przez nie-
ograniczony czas.
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Wyjscia awaryjne

W przypadku pozaru w tunelu najwyzszym
priorytetem jest mozliwos¢ samodzielnej
ewakuacji znajdujgcych sie wewnatrz ludzi.
Dlatego wyjscia awaryjne muszg znajdowac
sie w odlegtosci co najmniej 300 m od siebie.
Prowadzg one do sasiedniej rury lub, w przy-
padku tuneli jednorurowych, bezposrednio
na zewnatrz. Rozmieszczone co 25 m pod-
Swietlane znaki ratunkowe wskazujg najbliz-
sze wyjscie awaryjne. Aby drzwi ewakuacyj-
ne dziataty niezawodnie w sytuacji awaryjnej,
muszg wykazywac sie wyjgtkowg odporno-
Scig na obcigzenia mechaniczne, korozyjne i
dynamiczne. Rozwigzaniem jest zastosowa-
nie wysoce odpornej na korozje stali nie-
rdzewnej gatunkéw 1.4404 lub 1.4571. Kon-
strukcja bram - od jednoskrzydtowych drzwi
otwieranych na jedng strone do dwuskrzydto-
wych bram przeciwpozarowych o szerokosci
do 14 m i wysokosci ponad 3 m - zalezy od
lokalnych warunkéw. Przesuwne bramy prze-
ciwpozarowe czesto znajdujg sie w ukrytych
wnekach Sciennych. Z tunelu o dtugosci 1,9
km w Reutlingen (Niemcy) korzysta dziennie
nawet 20 000 samochodow. Drzwi obrotowe
ze zintegrowanymi drzwiami przejsciowymi
ze stali nierdzewnej umozliwiajg w razie po-
trzeby dostep do nadcisnieniowego tunelu
ewakuacyjnego i ratunkowego. W sytuaciji
awaryjnej dostep mozliwy jest przez otwarcie
klapy wyrownawczej cisnienia. Tunel bazowy
Swietego Gotarda, o dlugosci 57 km, jest
obecnie najdtuzszym tunelem na swiecie.
Oproécz obcigzenia spowodowanego ciggtym
Scieraniem metalu z szyn i két, narazony jest
on réwniez na wahania temperatury od mi-
nus 20 do plus 40 stopni Celsjusza - przy
Sredniej wilgotnosci powietrza wynoszacej
okoto 70%. Dwa tunele jednokierunkowe sg
potgczone 178 przejSciami poprzecznymi
z 350 przesuwanymi bramami przeciwpoza-
rowymi. Wszystkie elementy niezbedne do
ich montazu, takie jak podkonstrukcje, pota-
czenia srubowe, kotwy i elementy dystanso-
we, sg wykonane z superausternitycznej sta-
li nierdzewnej 1.4529. W tunelu Loétschberg
w Szwajcarii, o dtugosci 34,5 km, 174 drzwi
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przesuwne z wysokoodpornej na korozje sta-
li nierdzewnej stuzg jako potgczenie z drogg
ewakuacyjng.

Doskonata odpornos¢

Szerokie zastosowanie stali nierdzewnej ze
znakiem Edelstahl Rostfrei w budownictwie
tunelowym wynika z doskonatej odpornosci
tego materiatu na korozje w agresywnym sro-
dowisku, co gwarantuje wyzsze bezpieczen-
stwo eksploatacji i dluzszg zywotnos¢ kom-
ponentow. Trwatos¢ stali nierdzewnych typu
duplex, takich jak stop 1.4462, ktory w dtugo-
letnich badaniach zostat ostatnio oceniony
jako szczegolnie trwaty (raport badawczy
BAM: Raport badawczy 7604 - cze$¢ 1 ,Ko-
rozyjnos¢ atmosfery w tunelach drogowych

i odporno$¢ na korozje standardowych pro-
bek testowych ze stali nierdzewnej”) przyczy-
nia sie w znacznym stopniu do zrownowazo-
nego rozwoju infrastruktury. Ponadto stale te
charakteryzujg sie dodatkowym potencjatem
oszczednos$ci kosztow dzieki znacznie dtuz-
szym okresom miedzy konserwacjami i moz-
liwosci stosowania materiatbw o mniejszej
grubosci.

Warenzeichenverband

Edelstahl Rostfrei e.V.

Miedzynarodowy znak towarowy Edelstahl
Rostfrei jest przyznawany od 1958 roku przez
stowarzyszenie Edelstahl Rostfrei e.V. prze-
tworcom i specjalistycznym przedsiebior-
stwom. Obecnie ponad 1100 przedsiebiorstw
cztonkowskich zobowigzuje sie do prawidto-
wego stosowania materiatbw w konkretnych
produktach i zastosowaniach oraz do profe-
sjonalnej obrdébki. Naduzycie znaku towaro-
wego jest karane przez stowarzyszenie. ®
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Innowacje jako zabezpieczenie przysztosci: przyktad i perspektywy

Poznaj nowy wariant gatunku

Wariant gatunku A to segment premium w wydaniu ekonomicznym. W tym przypadku chodzi o nowy
stop Aperam 316A (EN 1.4682). Mechanizm dziatania sktadu stopowego jest niezwykle ztozony, ale
prowadzi do prostego i oczekiwanego efektu: material zachowuje takie same wtasciwosci antykoro-
zyjne, spawalnos¢ oraz podatnosé na formowanie poréwnywalne z gatunkiem 316L (EN 1.4404), oferujac
jednoczesnie bardziej atrakcyjne warunki zakupu.

owszechnie stosowana for-
Pmu’fa sumy aktywnosci
PREN = % Cr + (3,3 x %
Mo) + (16 x % N) nie jest w stanie
opisac tego efektu. Niemniej jed-
nak zostat on potwierdzony w sze-

roko zakrojonych testach, miedzy
innymi w Federalnym Instytucie

Badan i Testowania Materiatow
(BAM) w Berlinie.

Jesli chodzi o wytrzymatos¢ spo-
iny i zdolnos¢ pokrywania po-
wierzchni podczas lutowania mie-
dzig to nowy gatunek jest nawet
lepszy od swojego pierwowzoru.
Pozytywne opinie o nowym stopie
szybko ftrafity do uzytkownikow,

32 rocusNierdzewne 06/2025

zasypujgc europejskie centra ser-
wisowe prosbami o prébki, mozli-
wos¢ testow oraz informacje
o opcjach zakupowych.

Myslenie przysziosciowe
Nowy gatunek jest przyktadem
tego, jak firma Aperam, poprzez

dziatania innowacyjne, zabezpie-
cza i rozbudowuje swojg pozycje
rynkowg w czasach petnych nie-
pewnosci biznesowej. Poza co-
dzienng dziatalnoscig specjalisci
Grupy Aperam zajmujg sie kwe-
stiami perspektyw rozwoju sprze-
dazy w branzach wykazujgcych
zwiekszony popyt na blachy i ta-

Smy nierdzewne oraz materiaty
wysokostopowe. Mozna tu wy-
dzieli¢ trzy gtéwne trendy: mobil-
nos¢, transformacje energetyczng
oraz rynki opakowan wielokrotne-
go uzytku.

Grupa Aperam stworzyta miedzy-
narodowe zespoty kompetencyj-

operom

i
LMt

-

s .nl L=

 INNOVATION -
% Y

ne, zajmujgce sie miedzy innymi
rozwojem powyzszych sektorow.
Zadaniem zespotow jest precyzyj-
ne okreslenie potrzeb poprzez po-
gtebiong analize specyficznych
wymagan materiatowych oraz ich
zestawienie z mozliwosciami pro-
dukcyjnymi i obrébczymi firmy
Aperam.
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Europejskie centra badawczo-
rozwojowe - we francuskich zakta-
dach Isbergues dla stali nierdzew-
nej i Imphy dla stopéw - wspierajg

rzystywaé do produkcji mniej wi-
docznych komponentéw. Przykta-
dowo, w samochodach elektrycz-
nych o zoptymalizowanej masie

Stal nierdzewna w akumulatorze samochodowym.

uzytkownikbw w rozpoznawaniu
i wykorzystywaniu potencjatu ma-
teriatbw Aperam w zakresie roz-
wigzywania probleméw oraz re-
agowania na ich potrzeby. Proces
uczenia sie jest dwustronny. Uzyt-
kownicy koncowi materiatéw od-
krywajg techniczne i komercyjne
zalety istniejgcych rozwigzan Ape-
ram. Partnerstwo w obszarze roz-
woju nierzadko prowadzi do opra-
cowania specjalnych gatunkéw
lub stopdw, charakteryzujgcych
sie specyficznym potgczeniem ob-
rébki cieplnej i powierzchniowe;.

Zréwnowazona mobilnosé

W przypadku innowacji nie tylko
trudnosci, ale takze szanse ujaw-
niajg sie w szczegotach. Przyktad
e-mobilnosci: obudowy akumula-
torow sg oczywistym obszarem
zastosowania stali nierdzewnych,
ale stal te mozna réwniez wyko-

stosuje sie czasami wieksze ele-
menty z blachy nierdzewnej o gru-

bosci do 5 mm. Produkty do takich
zastosowan dostarcza centrum
serwisowe Aperam w Siemianowi-
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cach Slgskich, poniewaz znajduja-
ce sie tam linie do ciecia poprzecz-
nego mogg przetwarza¢ blachy
0 grubosci do 15 mm.

Kolejnym ogniwem zapewniaja-
cym zrownowazong mobilnosé
jest kolejnictwo. Sektor ten jest
réwniez gtéwnym odbiorcg blach
0 ponadstandardowych dtugo-
Sciach, ktoére Aperam dostarcza
w wymiarach do 16 m. W Ameryce
i Azji stosuje sie przede wszystkim
austenityczny stop 301LN (EN
1.4318), ktéry zobaczy¢ mozna na
metalicznie btyszczgcych wago-
nach kolejowych. W Europie po-
ciggi sg zazwyczaj lakierowane.
W konstrukcjach ramowych i po-
szyciach zewnetrznych przyczep i
naczep pojazdéw drogowych oraz
wagonow kolejowych stosuje sie
gtéwnie gatunki ferrytyczne.

Zaletg stali nierdzewnych, w po-
rébwnaniu ze stalg weglowa, jest
brak koniecznosci stosowania

kosztownej ochrony antykorozyj-
nej elementéw konstrukcyjnych.
Pod wzgledem bezpieczenstwa,
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zwlaszcza w zakresie zachowania
podczas pozaru, sg one lepsze od
metali lekkich. Firma Aperam od
dawna nalezy do lideréw innowa-
cji w dziedzinie ferrytycznych stali
nierdzewnych i byla na przyktad
pionierem w zakresie podwdjnej

stabilizacji za pomoca niobu i tyta-
nu w stopie K41 (EN 1.4509).

Z energiag do przodu

Technologie energetyczne i $rodo-
wiskowe przezywajg obecnie swoj
ztoty okres. Firma Aperam oferuje
dla tych branz kompletng game
gatunkéw austenityczno-ferrytycz-
nych, od Lean-Duplex DX2101
(EN 1.4162) po stal super duplex
DX2507 (EN 1.4410). Dzieki pota-
czeniu odpornosci na korozje
i wlasciwosci mechanicznych ga-
tunki serii Aperam DX czesto po-
zwalajg na zmniejszenie grubosci
i masy o okoto 30% w poréwnaniu
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ze standardowymi materiatami
austenitycznymi, na  przykiad
w zbiornikach fermentacyjnych
biogazowni lub zbiornikach na bio-
metanol. Polskie centrum serwiso-
we réwniez posiada w swojej ofer-
cie gatunki duplex w szerokim

Blacha gruba, cieta z blachy zimnowalcowanej w kregach (CMP).

zakresie grubosci od 3 mm do 10
mm.

Przewiduje sie, ze w Europie wo-
dor w coraz wiekszym stopniu be-
dzie wypierat nosniki energii opar-
te na weglu. Wzrost produkcji tego
gazu przebiega raczej powoli.
W perspektywie dtugoterminowej
nadal konieczne bedzie sprowa-
dzanie wodoru w stanie skroplo-
nym z innych czesci Swiata. Barie-
rg rynkowg sg wysokie koszty
instalacji do skraplania, transportu
i magazynowania wodoru. Gene-
ratorem tych kosztéw sg przede
wszystkim materiaty, takie jak ni-

kiel, tytan czy karbon - kompozyt
z wtdkna weglowego.

Aperam, wspélnie z partnerami
przemystowymi, uniwersytetami
i innymi instytucjami badawczymi,
uczestniczy w programie badaw-
czym NOMADE ktérego zadaniem
jest opracowanie alternatywnych
rozwigzan. W ramach tego pro-
jektu poszukiwane sg tansze ma-
teriaty, ktore wytrzymujg tempera-
ture -253°C i sg odporne na

kruchos¢ wodorowg. Program ba-
dawczy ma na celu znalezienie
rozwigzan, ktére sprawig, ze sys-
temy wodorowe bedg bardziej
przystepne cenowo i przyczynig
sie do rozwoju energetyki opartej
na wodorze.

- - S _ & s T
Pojemnik wielokrotnego uzytku na positki.

Serwowanie positkow

w nowoczesnych opakowaniach
Od niedawna europejskie przepi-
sy prawne zobowigzujg gastrono-
mie do oferowania przy sprzedazy
na wynos opakowan wielokrotne-
go uzytku. Tworzone obecnie sys-
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temy opakowan wielokrotnego
uzytku nie obejda sie bez stali nie-
rdzewnej i jej zalet: wykonane
z niej pojemniki sg cienkoscienne,
lekkie, wygodne do ustawiania je-
den na drugim, zajmujg mato miej-
sca i sg wytrzymate. Mozna je ta-
two czyscic i nie ulegajg
przebarwieniom nawet w kontak-
cie z fatwo barwigcymi produktami
spozywczymi, jak na przyktad po-
midory.

Nowe pojemniki na zywnos¢ ze
stali nierdzewnej charakteryzujg
sie specjalng geometria, ktéra po-
zwala na uzywanie ich w kuchen-
kach mikrofalowych. We Francji
istnieje juz sie¢ supermarketow,
ktéra oferuje gotowe dania w ta-
kich pojemnikach ze stali nie-
rdzewnej. Laczg one funkcje opa-
kowania sprzedazowego,
naczynia do podgrzewania oraz
serwowania positku. Po uzyciu

mozna je zwrdcic¢, ale wielu klien-
téw zatrzymuije je dla siebie.

Produkty, ktore stuzg redukcji emi-
sji CO,, muszg by¢ réwniez wy-
twarzane w sposob niskoemisyjny,
jesli majg wykazywaé korzystny
bilans $rodowiskowy w catym
cyklu zycia. Dla producentéw
wyrobow koncowych, ktérzy chcg
zminimalizowaé swoje emisje
Scope 3, Aperam oferuje serie

E 50%"

mniej
emisji CO,

produktow Aperam infinite™. Juz
w przypadku stali standardowych
udziat materiatow pochodzgcych
z recyklingu jest wysoki, poniewaz
w europejskich zaktadach Aperam
produkuje stal nierdzewng wytgcz-
nie poprzez topienie ztomu w pie-
cach elektrycznych tukowych.
W przypadku Aperam infinite™
udziat ztomu wynosi co najmniej
98%. Dzigki temu emisja CO, ze
stali nierdzewnej jest o 85% niz-

Blachy i tasmy

sza od Sredniej w branzy na catym
Swiecie. W poréwnaniu ze stan-
dardowymi produktami Aperam
emisja CO, zmniejsza sig¢ 0 50%.

Innowacje materiatowe majg klu-
czowe znaczenie dla przysziego
rozwoju firmy. Przyktadem takiego
podejscia jest opracowanie nowe-
go gatunku Aperam 316A. Cho¢
teoria w petni opisujgca szczegol-
ng interakcje poszczegdinych

"Scopas 1+ 2 +3 upstream

pierwiastkéw stopowych nie zo-
stata jeszcze catkowicie sformuto-
wana, metalurdzy intensywnie
pracujg nad jej dalszym rozwojem
oraz zastosowaniem do innych
gatunkoéw stali nierdzewnej, aby
konsekwentnie poszerza¢é game
produktéw premium Aperam. H
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Najwyzszy poziom higieny
Stal nierdzewna w urzadzeniach
do produkciji tabletek
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nane ze stall szlachetnej zapewniajg wysoka wydajnosc.
(Zdjecie: ©L.B. Bohle)
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Przemyst spozywczy i napojow

Tabletki nalezg do najczesciej stosowanych form dawkowania lekéw, nutraceutykéw i suplementéw
diety. Latwe w dawkowaniu, wygodne w transporcie i przyjmowane w razie potrzeby wszedzie, popija-
jac tykiem wody, zapewniaja precyzyjne uwalnianie substancji czynnej. Ich produkcja podlega najwyz-
szym wymaganiom higieny i bezpieczenstwa: stata wysoka jakos¢ i spetnienie wszystkich przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa proceséw i zywnosci muszg by¢ pogodzone z oszczedng, zréwnowazo-
ng produkcja i efektywnoscig kosztowa. Urzadzenia do seryjnej i wysokowydajnej produkcji tabletek
automatyzujg i kontroluja ztozony proces, od proszku do gotowej tabletki. Sercem tych linii produkcyj-
nych sg tabletkarki, ktére majg decydujacy wptyw na jakosé, bezpieczenstwo i ekonomicznos¢ pro-
dukcji. Wszystkie elementy instalacji wchodzace w kontakt z produktem muszg by¢é wykonane z wyso-

kiej jakosci stali nierdzewne;j.

6zne rodzaje tabletek - jedno- lub wielowar-
Rstwowe, z rdzeniem ptaszczowym, musujgce
lub do ssania - oraz réznorodne ksztatty table-
tek wymagaja indywidualnie dostosowanych linii pro-
dukcyjnych. Zakres pras do tabletek jest szeroki: po-

czynajgc od laboratoryjnych pras mimosrodowych do
wstepnych badan wykonalno$ci, poprzez prasy

Stal nierdzewna, ze wzgledu na swoja odpornos¢ na korozje i dobre wiasciwosci
obrobcze, jest standardowym materiatem stosowanym do produkcji wielu elementow
urzadzen do tabletkowania. (Zdjecie: © WZV/ERWEKA)

1
F- T

okrezne do prac badawczo-rozwojowych, standardo-
we prasy pojedyncze i wielokrotne, az po wysokowy-
dajne prasy podwdjne. W petni zintegrowane urzg-
dzenia o zamknietej konstrukcji z wyposazeniem
zabezpieczajgcym przed rozprzestrzenianiem sie
substancji wysoce aktywnych lub toksycznych obej-
mujg caty proces produkcyjny, od podawania mate-
riatu, dozowania, granulacji, przez tabletkowanie i
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kontrole jakosci, az po pakowanie w blistry lub pusz-
ki, a takze czyszczenie, przebudowe i konserwacje
wszystkich elementéw urzgdzenia.

Do podstawowych elementéw kazdej tabletkarki na-
lezg lejek, stopka napetniajgca, matryca i stempel.
Tabletki, oprocz substancji leczniczej, zawierajg za-
zwyczaj inne substancje po-
mocnicze, takie jak $rodki
wigzgce, smarne i regulujgce
przeptyw. Zrbwnowazona in-
terakcja roznych sktadnikéw
ma decydujgce znaczenie
dla wifasciwosci ptyniecia
materiatu: granulaty majag
lepsze wtasciwosci w porow-
naniu z proszkami i dlatego
mozna je skuteczniej dozo-
wac. W przemysle stosuje
sie rozne procesy, takie jak
granulacja w warstwie flu-
idalnej, pionowa, w jednym
zbiorniku  lub  granulacja
dwuslimakowa, w celu wy-
tworzenia granulatu do table-
tek. Granulatory jednokomo-
rowe fgczg trzy etapy
procesu w jednym zbiorniku:
mieszanie, granulacje piono-
wa lub granulacje na mokro z wysokim $cinaniem
oraz suszenie.

Do miliona tabletek na godzine

Mieszanka proszku lub granulatu jest wprowadzana
przez lejek do stopy napetniajgcej, ktéra rozprowa-
dza jg do otwordw, tzw. matryc o ksztatcie tabletki,
w obracajgcym sie kole matrycowym. Segmenty


Heidelberg PDF Report
Maximum dot area 337% is above the 320% threshold


Przemyst spozywczy i napojéw

matryc mogg zastapi¢ wirnik, aby przy tej samej wiel-  $cig wszystkie rodzaje granulatéw i produkty o niskiej
kosci prasy umozliwi¢ dostep do znacznie wiekszej ptynnosci. W ciggu godziny mogg wyprodukowaé
liczby stacji tabletkowania.
W matrycach goérny i dolny
stempel zageszczajg mate-
riat z rosngcg sitg, nadajgc
mu ostateczny ksztatt tablet-
ki. Czesto tabletki sg tu row-
niez opatrywane nacigciem
utatwiajgcym tamanie i logo.
Czujniki mierzg site praso-
wania i zapewniajg statg ja-
koS¢ przez monitorowanie
wagi, twardosci, grubosci i
wytrzymatosci na pekanie
kazdej pojedynczej tabletki.
Niektore modele pras sg wy-
posazone w gtowice o profilu
do duzych obcigzen, aby
zminimalizowaé zuzycie na-
rzedzi prasujgcych. Gotowa
tabletka jest wypychana
z matrycy przez dolny stem-
pel i transportowana przez
popychacz do pojemnika zbiorczego lub na przeno- milion lub wiecej tabletek jednowarstwowych we
$nik tasmowy. Wysokowydajne prasy z wymiennymi  wszystkich ksztattach lub do 500 000 tabletek dwu-
tarczami matrycowymi przetwarzajg z duzg predko-  warstwowych.

Zastosowanie stali nierdzewnej w tym w petni zautomatyzowanym testerze twardosci
tabletek gwarantuje higieniczne srodowisko produkcyjne. (Zdjecie: © WZV/ERWEKA)

Zabezpieczenia
® chronigce przed
P E R F O R ACJ A. emisjami z produkcji
BLACHY PERFOROWARNE SP. £ O.0. Niezbednym elementem

bezpieczenstwa procesu
jest réwniez ochrona lu-

S AT S S Saias s 421 | érodowiska przed

T O S e Ml e emisjami. Ponadto, w
] i ,@ celu unikniecia zanie-

| czyszczenia krzyzowego

kazda zmiana produktu
wymaga wczesniejszego
gruntownego czyszcze-
nia prasy. Rosnace wy-
magania dotyczgce bez-
pieczehstwa substancji
czynnych i kontroli pro-

e Ll

- Whosanh 32-034, ul. F—pwa 1
wwrw. parforac)s.pl
pmail: perforacjaperforacja.pl

Mol fax (12) 292 52 08
tel ffax (12) 2926208
= felJfax (12)202 6207 %
: {12) 282 52 08

MM - prodia FETIoWe

AT il TEEA |.|.| }
ad zaraz z magazynu cesu wymagajg stoso-

dostawa 24 h na terenie calej Polski wania w produkcji table-
tek szeregu urzadzen
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zabezpieczajgcych. Nowoczesne tabletkarki sg juz w
podstawowym wyposazeniu zaprojektowane tak, aby
byly pytoszczelne i pracowaty w warunkach podci-
$nienia, co zapobiega wydostawaniu sie substanciji
czynnych. W przypadku przetwarzania wysoce ak-
tywnych i toksycznych substancji czynnych wymaga-
na jest instalacja o zamknietej konstrukcji z petnym
wyposazeniem zabezpieczajgcym. Do klasyfikacji
poziomu zagrozenia stosowanych substancji stuzy
pieciostopniowa piramida zabezpieczeh Miedzynaro-
dowego Stowarzyszenia Inzynierii Farmaceutycznej
(ISPE), tzw. Occupational Exposure Band (OEB).

Elementy urzadzen do produkcji tabletek wykonane ze stali nierdzewnej -
takie jak ta maszyna pomiarowa - zapewniaja niezawodng ochrone przed emisjami
i zanieczyszczeniem krzyzowym. (Zdjecie: © FETTE Compacting)

o wysokim stopniu izolacji: obejmuje to zamknietg
obstuge materiatéw w postaci catkowicie zamknie-
tych, zintegrowanych linii produkcyjnych, od w petni
zautomatyzowanego podawania produktu, przez ta-
bletkowanie, kontrole jakosci w trakcie procesu, kom-
pleksowg kontrole emisji pytu, zarzadzanie powie-
trzem, az po technologie mycia na miejscu.

Przysztosciowym rozwigzaniem w przypadku wysoce
aktywnych substanciji leczniczych, na ktére dzieki no-
wym sposobom leczenia szybko rosnie popyt, na
przykfad w onkologii, jest rowniez ciggte bezposred-
nie prasowanie w za-
mknietym zespole urza-
dzen.

Wykorzystanie

stali nierdzewnej

w calym procesie
Surowe wymagania do-
tyczace higieny i czysto-
Sci srodowiska produk-
cyjnego zgodnie z normg
ISO lub Good Manufac-
turing Practice (GMP)
sprawiajg, ze zastoso-
wanie stali nierdzewnej
stato sie niezbedne na
wszystkich etapach linii
produkcyjnej tabletek
wszedzie tam, gdzie
urzadzenia majg bezpo-
sredni kontakt z produk-

W praktyce, dla produktow od poziomu OEB 3 mini-
malnym standardem, do ktérego nalezy dazyé¢, jest
w petni zautomatyzowana produkcja tabletek, od na-
petniania instalacji po bezpytowy wytadunek tabletek.
Oferte rozwigzan zabezpieczajgcych uzupetniajg re-
kawice, systemy transportu z catkowitym uszczelnie-
niem oraz wydajne technologie czyszczenia na su-
cho i na mokro. Od poziomu OEB 4 procesy mycia na
miejscu (WIP) znacznie zmniejszajg zagrozenie dla
0s6b obstugujgcych maszyny podczas czyszczenia.
W przypadku klasy OEB 5 nalezy zapewnic¢ najwyz-
sze wymagania bezpieczenstwa w produkcji i ochro-
ne personelu obstugujgcego przez odpowiednio zto-
zone wyposazenie catego zaktadu w urzgdzenia
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tem. Wysokiej jakosci
stal nierdzewna, taka jak gatunki 1.4404 i 1.4435,
dzieki swojej gtadkiej, odpornej na Scieranie i tatwej
do czyszczenia powierzchni spetnia najsurowsze wy-
magania higieniczne. Wytrzymata jakos$¢ powierzchni
stali pozwala trwale wytrzymywac dziatanie $rodo-
wisk korozyjnych, wysokich cidnien i temperatur. Ze
wzgledu na swojg odpornos¢ na korozje i dobre wta-
sciwosci obrébcze standardowym materiatem dla
wielu elementéw zintegrowanych linii produkcyjnych
jest austenityczna stal nierdzewna 1.4404 z zawarto-
$cig molibdenu od 2 do 2,5 procent. Elektropolerowa-
ne powierzchnie o okreslonej chropowatosci zapo-
biegajg przywieraniu czagstek, jeszcze bardziej
zwiekszajg odpornos¢ na korozje i na obcigzenia me-


Heidelberg PDF Report
Maximum dot area 371% is above the 320% threshold


chaniczne. Odpowiednio zaprojektowane elementy
ze stali nierdzewnej w urzadzeniach do tabletkowa-
nia nadajg sie bez ograniczen do czyszczenia w pro-
cesie WIP, co oznacza, ze mozna je czysci¢ dowolng
liczbe razy bez pozostawiania sladéw. W zintegrowa-
nych systemach instalacji do produkcji tabletek ele-
menty ze stali nierdzewnej majgce kontakt z produk-
tem zapewniajg niezbedne bezpieczenstwo produktu
w catym procesie oraz niezawodng ochrone przed
emisjami i zanieczyszczeniami krzyzowymi. Wysokiej
jakosci stal nierdzewna jest powszechnie stosowana
w instalacjach w kazdym ogniwie fancucha produk-
cyjnego - od pojemnikéw IBC do przechowywania
surowcow i produktow, przez granulator, mieszalnik,
lejek, matryce i gtowice ttoczgce, az po przenosnik
tasmowy, system pobierania prébek, urzadzenie do
napetniania z wykrywaczem metalu, urzadzenia do
sortowania i liczenia. Stal nierdzewna gwarantujgca
najwyzszg higiene i niezawodng wytrzymatosc¢ w try-
bie pracy 24/7 stosowana jest poza tym w filtrach in-
stalacji odpylajgcych i filtrach powietrza, w systemach
czyszczgcych, w obudowach czujnikéw i sterownikéw
oraz w okfadzinach instalacji.

Warenzeichenverband Edelstahl Rostfrei e.V.
Miedzynarodowy znak towarowy Edelstahl Rostfrei
jest przyznawany od 1958 roku przez Stowarzysze-
nie Znakow Towarowych Edelstahl Rostfrei e.V. prze-
twércom i specjalistycznym przedsiebiorstwom.
Obecnie ponad 1100 przedsiebiorstw cztonkowskich
zobowigzuje sie do prawidtowego stosowania mate-
riatdbw w zaleznosci od produktu i zastosowania oraz
do profesjonalnej obrébki. Naduzywanie znaku towa-
rowego jest karane przez stowarzyszenie.
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Viega rozszerza
oferte przejs¢ Megapress
do instalacji wody pitnej
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Produkty i procesy

W wielu istniejgcych obiektach instalacje wody pitnej nadal wykonane sa z grubosciennych, ocynko-
wanych rur stalowych. Dzigki nowym elementom przejsciowym z gwintem wewnetrznym lub zewnetrz-
nym z systemu potaczen zaprasowywanych Viega Megapress, w takich instalacjach mozliwa jest dzis
znacznie szybsza i tatwiejsza wymiana armatury, a nawet jej pézniejszy montaz. Zastosowanie ,,zim-
nej” technologii zaprasowywania Viega eliminuje koniecznos$¢ nacinania gwintéw lub stosowania spe-

cjalnych ztagczek skrecanych.

owe elementy przejsciowe wyposazo-
N ne sg w zdefiniowany zakres przesu-
wu. Utatwia to pdzniejszy montaz
armatury, takiej jak zawory grzybkowe, w ist-

niejgcych rurociggach w zaledwie kilku kro-
kach.

Rozszerzenie programu Megapress sprawia,
ze prace instalacyjne stajg sie nie tylko prost-
sze i bardziej ekonomiczne, lecz takze bez-
pieczniejsze dzieki technologii Viega SC-
-Contur:  przypadkowo  niezaprasowane
potgczenia sg natychmiast wykrywane pod-
czas proby szczelnosci. Po zaprasowaniu
przejscia sg niezawodnie szczelne.

Praktyczne rozszerzenie programu

Nowe elementy przejsciowe Megapress wy-
konane z bezotowiowego brgzu krzemowego
sg dostepne w jedenastu réznych warian-
tach, z przytagczami zaprasowywanymi
w $rednicach od %z cala do 2 cali. Stanowig
one praktyczne uzupetnienie juz sprawdzo-
nego elementu przejsciowego Megapress
(model 4213.2) z dwoma przytgczami zapra-
sowywanymi. Model ten umozliwia na przy-
ktad tworzenie przejs¢ w istniejgcych instala-
cjach z grubo$ciennych, ocynkowanych rur
stalowych do systemoéw potgczen zapraso-
wywanych Profipress, Sanpress lub Sanpress
Inox. Rozszerzenie asortymentu o elementy
przejsciowe z gwintem wewnetrznym lub ze-
wnetrznym zapewnia wiec dodatkowg ela-
stycznosc.

Ma to tym wieksze znaczenie, ze elementy
przejsciowe Megapress z brgzu krzemowego
posiadajg obecnie rozszerzong certyfikacje
DVGW do zastosowan w rurociggach w $ro-
dowisku przemystowym. Dzieki temu moga
by¢ zaprasowywane nie tylko na gruboscien-

nych rurach stalowych ocynkowanych, lecz
takze na grubosciennych rurach ze stali nie-
rdzewnej wykonanych z materiatéw 1.4301,
1.4306, 1.4307, 1.4401, 1.4404, 1.4541,
1.4550 oraz 1.4571 zgodnie z normami DIN
EN 10216-5 oraz DIN EN 10217-7. Spraw-
dzony model 4213.2 réwniez bedzie mogt
by¢ w przysziosci stosowany do gruboscien-
nych rur ze stali nierdzewnej. Warunkiem jest
data produkcji od 12 wrzednia 2025 roku
(patrz etykieta produktu).

Viega jest ekspertem w dziedzinie zdrowej
wody pitnej w budynkach oraz jednym ze
Swiatowych liderow rynku i technologii
w branzy instalacyjnej. Jako zorientowane na
jakos¢ przedsiebiorstwo rodzinne, zatrudnia-
jace na catym $wiecie ponad 5 500 pracowni-
kow, firma dysponuje 125-letnim doswiad-
czeniem w technice budowlanej. Do jej
kluczowych kompetencji nalezg utrzymanie i
dalszy rozwdj higieny wody pitnej, efektyw-
nosci energetycznej, komfortu oraz bezpie-
czenstwa w budynkach. Grupa przedsie-
biorstw rozwija i produkuje ponad 17 000
produktow i systemow, w dziesieciu lokaliza-
cjach na catym $wiecie w tym takze w Polsce,
gdzie Viega dziata z powodzeniem od wielu
lat i posiada bogatg sie¢ regionalnych przed-
stawicieli handlowych. |
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Akademia prawa w przemysie

Inspektor pracy zamiast sgdu?

Co zmienig nowe przepisy
o Panstwowej Inspekcji Pracy

Polski rynek pracy wchodzi w okres duzych zmian, ktére moga istotnie wptynaé¢ na sposoéb funkcjono-
wania przedsiebiorstw. Nowelizacja ustawy o Panstwowej Inspekcji Pracy (PIP) ma wprowadzi¢ naj-
wieksze od lat zmiany w nadzorze nad przestrzeganiem prawa pracy. Nowe przepisy, ktére majg wejs¢
w zycie na poczatku 2026 roku, znaczaco rozszerzajg kompetencje inspektorow. W praktyce oznacza
to, ze PIP bedzie mogta nie tylko kontrolowag, ale réwniez decydowac¢ o tym, czy zawarte w firmie umo-
wy cywilnoprawne lub kontrakty B2B faktycznie nie powinny zosta¢ przeksztatcone w etaty. Zmiany te
wynikaja z realizacji Krajowego Planu Odbudowy i majg na celu usprawnienie systemu kontroli zatrud-
nienia poprzez cyfryzacje proceséw, wymiane danych miedzy instytucjami i zwiekszenie skutecznosci

egzekwowania prawa pracy.

Autor: Anna Katuzna, radca prawny

la przedsiebiorstw przemystowych, ktére cze-
D sto zatrudniajg setki oséb w oparciu o zrézni-
cowane formy wspotpracy, to zmiana o funda-
mentalnym znaczeniu. Otwiera bowiem zupetnie
nowy etap w relacjach miedzy pracodawcg a pan-

stwem - etap, w ktérym decyzja administracyjna in-
spektora moze zastgpi¢ orzeczenie sgdu.

Przeksztatcanie umoéw w trybie natychmiastowym
Najdalej idgcg zmiang w projektowanej ustawie jest
przyznanie inspektorom PIP prawa do wydawania
decyzji administracyjnych o przeksztatceniu niepra-
widtowo zawartych uméw cywilnoprawnych (zlecen,
kontraktow B2B) w umowy o prace.

To catkowita zmiana dotychczasowego modelu.
Obecnie, gdy inspektor stwierdzi, ze dana umowa ma
cechy stosunku pracy, moze jedynie wystgpi¢ z po-
wodztwem do sgdu. Po zmianach decyzja PIP bedzie
natychmiast wykonalna - pracownik zyska prawa wy-
nikajgce z Kodeksu pracy, a przedsiebiorca zostanie
zobowigzany do niezwtocznego dostosowania za-
trudnienia i uregulowania zalegtych Swiadczen.

W praktyce oznacza to, ze pracodawca bedzie mu-
siat niezwtocznie uregulowac¢ wszystkie wynikajgce
z Kodeksu pracy zobowigzania - w tym wyptaty za
nadgodziny, sktadki ZUS czy ekwiwalenty urlopowe.
Dla firm przemystowych, ktére czesto korzystajg
z ustug zewnetrznych wykonawcoéw, moze to ozna-
czac¢ koniecznos¢ gruntownej weryfikacji catego mo-
delu zatrudnienia.
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Zdalne kontrole i wymiana danych -

nowy wymiar nadzoru

Projekt ustawy przewiduje wprowadzenie zdalnych
kontroli oraz petng integracje danych pomiedzy PIP,
ZUS i Krajowg Administracjg Skarbowa.

To rozwigzanie ma zwigkszy¢ efektywnosé nadzoru,
ale tez diametralnie zmienia sposob, w jaki przedsie-
biorstwa bedg kontrolowane. W praktyce oznacza to,
ze inspektorzy bedg mogli szybko ustali¢, czy przed-
siebiorstwo ptacgce wysokie sktadki za zleceniobior-
coéw nie zatrudnia ich faktycznie w warunkach etatu.

Kontrole bedg oparte na analizie ryzyka - czyli nie
przypadkowe, lecz ukierunkowane na branze i firmy,
w ktérych prawdopodobienstwo naruszen jest naj-
wieksze. Dla duzych zaktadéw produkcyjnych, w kto-
rych wspoétpraca na umowie zlecenia lub z podwy-
konawcami jest normg, moze to oznacza¢ znaczgce
zwiekszenie czestotliwosci audytow. Od decyzji in-
spektora bedzie mozna odwotac sie w ciggu 7 dni do
Gtéwnego Inspektora Pracy, a nastepnie - w ciggu
miesigca - do sgdu pracy. W tym czasie decyzja pozo-
staje wykonalna, co oznacza, ze przedsiebiorca musi
wdrozyc¢ jej skutki niezaleznie od ztozenia odwotania.

Nowe sankcje i konsekwencje dla pracodawcéw

Projekt ustawy przewiduje rowniez istotne zwieksze-
nie wysokosci kar finansowych. Maksymalna grzyw-
na nakfadana przez PIP ma wzrosng¢ do 60 000 zt.
Dodatkowo, decyzje inspektoréw bedg wydawane
w oparciu o analize ryzyka, a nie - jak dotychczas -
gtéwnie na podstawie skarg.

Z punktu widzenia firm przemystowych to istotna



zmiana w filozofii kontroli: PIP bedzie reagowaé nie
tylko na konkretne przypadki naruszen, lecz syste-
mowo analizowac dane o zatrudnieniu i sktadkach.

Przeksztatcenie umowy cywilnoprawnej lub kontraktu
B2B w umowe o prace bedzie mie¢ takze konse-
kwencje podatkowe i sktadkowe. Pracodawca stanie
sie ptatnikiem zaliczek PIT oraz sktadek ZUS za caty
okres objety decyzjg PIP. Moze to oznacza¢ koniecz-
nos¢ ztozenia korekt deklaracji i doptaty zalegtych
kwot wraz z odsetkami. Firmy mogg stang¢ przed ko-
niecznoscig dokonania korekt obejmujgcych wiele
miesiecy lub nawet lat. Warto zatem z wyprzedze-
niem ustali¢ z dzialem finansowym i doradcami po-
datkowymi zasady wspotpracy na wypadek decyzji PIP,
aby unikng¢ ryzyka sankcji i btedéw rozliczeniowych.

Watpliwosci konstytucyjne i praktyczne problemy
Cho¢ intencjg ustawodawcy jest wzmocnienie ochro-
ny pracownikow, eksperci wskazuja, ze projekt moze
budzi¢ watpliwosci konstytucyjne. Pojawia sie pyta-
nie, czy przekazanie PIP kompetencji quasi-sgdo-
wych nie naruszy zasady tréjpodziatu wiadzy.
Kontrowersje budzi réwniez tryb odwotawczy. Praco-
dawcy bedg mogli zaskarzy¢ decyzje PIP, ale dopiero
po jej wykonaniu - co w praktyce moze prowadzi¢ do
powaznych probleméw organizacyjnych, szczegdlnie
w przedsiebiorstwach o duzej skali zatrudnienia.

Co zyskaja pracownicy

Z perspektywy pracownikdw nowe przepisy majg na
celu utatwienie dochodzenia praw, bez koniecznosci
wszczynania wielomiesiecznych proceséw sgdowych.
Decyzja inspektora pracy pozwoli szybciej uzyskac
uprawnienia takie jak ptatny urlop, wynagrodzenie za
nadgodziny czy ochrona przed nieuzasadnionym
zwolnieniem. W zatozeniu ma to ograniczy¢ zjawisko
Lfikcyjnych” uméw cywilnoprawnych, ktére od lat sg
jednym z najczesciej krytykowanych elementéw pol-
skiego rynku pracy.

Kancelaria Radcéw Prawnych Tomasz Czapczynski sp.k.
Od 20 lat specjalizuje sie w obstudze Srednich i duzych
firm z sektora przemystowego. Zapewnia zaréwno biezgcg
obstuge prawnag, jak i wsparcie w kluczowych projektach
rozwojowych. Prowadzi sprawy zwigzane z procesami
inwestycyjnymi, zakupem nieruchomos$ci i maszyn, nego-
cjacjami umow oraz audytami prawnymi.

Akademia prawa w przemysie

Co powinni zrobi¢ przedsiebiorcy

Nowelizacja ustawy o PIP wymusi na firmach ko-
niecznos¢ doktadnej weryfikacji stosowanych form
wspotpracy. Duze zaktady, w ktérych czes¢ personelu
funkcjonuje na kontraktach B2B Iub zleceniach,
powinny juz dzi$ rozpoczg¢ audyt wewnetrzny, aby
zidentyfikowa¢ potencjalne obszary ryzyka.

Rekomendacje

dla menedzerdéw i dziatéw prawnych

1. Przeprowadz audyt umow - sprawdz, ktére umo-
wy cywilnoprawne mogg mie¢ cechy stosunku
pracy i przygotuj plan ich modyfikacji.

2. Zaktualizuj procedury - opracuj polityki i instruk-
cje regulujgce zasady wspotpracy z podwyko-
nawcami i kontraktorami.

3. Przygotuj sie na zdalne kontrole - zapewnij petny
dostep do dokumentacji pracowniczej w formie
elektronicznej oraz sprawny obieg informacji mie-
dzy dziatami HR, prawnym i finansowym.

4. Zadbaj o szkolenia dla kadry kierowniczej - me-
nedzerowie powinni wiedzie¢, jak rozpoznawac
sytuacje, w ktérych wspotpraca moze by¢ zakwa-
lifikowana jako stosunek pracy.

5. Uwzglednij ryzyka w budzecie - przeksztatcenie
uméw moze oznaczaé koniecznos¢ uregulowa-
nia zalegtych sktadek i Swiadczen. Warto przygo-
towac sie finansowo na takie scenariusze.

Nowa rzeczywistosé¢

dla rynku pracy

Projekt nowelizacji ustawy o Panstwowej Inspekcji
Pracy znajduje sie na etapie rzgdowych prac legisla-
cyjnych - zostat opublikowany w sierpniu 2025 r.
i oczekuje na dalsze procedowanie. Cho¢ nie jest
jeszcze znany ostateczny ksztatt przepisow, kierunek
zmian jest juz przesadzony. Ich celem jest wzmocnie-
nie roli inspektoréw pracy i zwiekszenie skutecznosci
egzekwowania przepisOw prawa pracy.

Dla przemystu to moment, w ktérym warto przestaé
traktowa¢ kontrole PIP jako formalnos¢, a zacza¢ po-
strzegaC jg jako realne ryzyko regulacyjne. Odpo-
wiednie przygotowanie - audyt umow, uporzgdkowa-
nie modeli wspotpracy i weryfikacja procesow
kadrowych - moze przesadzi¢ o tym, czy nowy sys-
tem bedzie zrodtem probleméw, czy narzedziem
porzadkujgcym relacje z personelem. u
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Akademia spawania EWM

Branza spawalnicza w zmieniajgcych sie czasach

EWM na nowo definiuje
technologie spawania

Firma EWM holistycznie ksztaltuje przysztosé technologii spawalniczej, stawiajgc na inteligentng au-
tomatyzacje, prace w sieci i zr6ownowazone rozwigzania procesowe. W rozmowie z wydawnictwem
Focus Thomas Hausle, dyrektor ds. biznesowych (CBO) w EWM, wyjasnia, w jaki sposéb branza prze-
chodzaca transformacje moze sprosta¢ wyzwaniom technologicznym, ekologicznym i kadrowym. Nie-
dawno firmy EWM i ESAB potaczyty sity w transakcji, ktéra stanowi przetomowy moment dla swiatowe-
go przemystu spawalniczego. Na rynku polskim grupa EWM posiada swoje przedstawicielstwo: EWM
Poland Sp. z 0.0., a partnerstwo z ESAB otwiera nowe perspektywy dla obu firm takze na rynku polskim.

ostatnich latach nastg-
pit szybki rozwdj tech-
nik spawalniczych, od

automatyzacji po systemy oparte

na sztucznej inteligencji. Branza
przechodzi obecnie  gtebokie
zmiany. Dzieki zautomatyzowa-
nym procesom, pracy w sieci i in-
tegracji sztucznej inteligencji spa-
walnictwo staje sie coraz bardziej
~smart”. | nie chodzi juz tylko o ro-
botyke, ale o systemowy rozwdj
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catego procesu.

Dzieki aplikacjom takim jak EWM
React mozna wykonywac¢ ztozone
zadania w spos6b specyficzny i

wstajg nowe mozliwosci monitoro-
wania i optymalizacji. Szczegolnie
przyszto$ciowe jest wykorzystanie
sztucznej inteligencji. Analizuje

Dzigki zautomatyzowanym procesom, integracji sieciowej i sztucznej
inteligencji technologia spawania staje sie coraz bardziej ,,smart”.

powtarzalny dla danego materiatu,
niezaleznie od poziomu doswiad-
czenia operatora. Zwieksza to
bezpieczenstwo procesu i zmniej-
sza liczbe btedow. Kolejny impuls
daje cyfryzacja: dzieki potgczeniu
wszystkich komponentéw, od zro-
dta pradu po kontrole jakosci, po-

ona dane procesowe, rozpoznaje
wzorce i wspiera w sposob ukie-
runkowany przy parametryzaciji.
W ten sposob doswiadczenie sta-
je sie zasobem, ktéry mozna sys-
tematycznie wykorzystywac.
Sztuczna inteligencja ma utatwiaé
prace, a nie jg zastepowac. Celem
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pozostaje osiggniecie najwyzszej
jakosci w sposob wydajny i bez-
pieczny dla kazdego materiatu i
kazdego zastosowania.

Coraz wigkszg role odgrywa zrow-
nowazony rozwoj, nic wiec dziw-
nego, ze tematy takie jak efektyw-
no$¢ energetyczna czy redukcja
emisji traktowane sg w EWM prio-
rytetowo.

- Efektywnos$¢ energetyczna i re-
dukcja emisji, zwlaszcza dymow
spawalniczych, sg kluczowe
z punktu widzenia nowoczesnych
technologii spawalniczych - moéwi
Hausle - wptywajg one nie tylko na
bilans Srodowiskowy, ale takze na
rachunek ekonomiczny i bezpie-
czenstwo pracy. EWM stawia tutaj
na podejscie holistyczne. Nasze
nowoczesne inwertorowe zrodta

Akademia spawania EWM

pradu dziatajg w sposéb szczegol-
nie energooszczedny i znacznie
obnizajg zuzycie energii w porow-
naniu z urzgdzeniami konwencjo-
nalnymi, bez uszczerbku dla jako-
sci  spawania lub stabilnosci
procesu. Uzupetnieniem tego sg
zaawansowane technologicznie
systemy chtodzenia, ktére mini-
malizujg straty ciepta, a jednocze-
$nie wydtuzajg zywotnosé urzg-
dzen. Jednak zrownowazona
technologia nie konczy sie na sa-
mym urzgdzeniu: zaczyna sie od
wiasciwego doboru procesu. Kon-
tynuowana jest w inteligentnym
sterowaniu i znajduje wyraz w cy-
frowym potgczeniu catej infra-
struktury spawalniczej. Systemy
takie jak ewm Xnet zapewniajg
kontrole zuzycia i umozliwiajg
ukierunkowang optymalizacje.

Zintegrowane systemy odsysania
dyméw spawalniczych sg dla nas
standardowym  wyposazeniem,
poniewaz zréwnowazone spawa-
nie zawsze oznacza réwniez
ochrone zdrowia.

Branza stoi przed zmiang para-
dygmatu, zaréwno technologicz-
nego, jak i kulturowego.

- Dla przyktadu, kwestie niedoboru
wykwalifikowanych pracownikow -
wyjasnia dyrektor ds. bizneso-
wych EWM - rozwigzujemy cztero-
torowo: po pierwsze, zwiekszamy
atrakcyjnos¢ zawodu, oferujgc no-
woczesne srodowisko pracy i ela-
styczne sciezki rozwoju. Po dru-
gie, stawiamy na praktyczne i
wspierane cyfrowo formaty szko-
leniowe, od wirtualnego trenera
spawania po analize btedéw
wspomagang sztuczng inteligen-

POtACZENIE DOSKONALYCH
TECHNOLOGII SPAWALNICZYCH.

WE ARE WELDING

Aby$ mdgt skoncentrowac sie na szczegdtach, my patrzymy na catoksztatt. Oferujemy technologie
odpowiednig do Twoich zadan spawalniczych z jednego Zrédta, zarbwno reczna, jak i zautomatyzowana.
Spawarki, uchwyty spawalnicze, materiaty spawalnicze, akcesoria, oprogramowanie, ustugi i wiele wiecej —
dzieki EWM perfekcyjne spoiny spawalnicze sg dziecinnie proste. W ten sposéb tworzysz trwate potgczenia.

Spawamy. Razem.

EWM Poland SP Z.0.0.

Gdanska 13A | 70-661 Stettin | Polen | Phone: +48 91 433 08 70

info@ewm-stettin.pl | www.ewm-stettin.pl
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Akademia spawania EWM

cja. Po trzecie, wykorzystujemy
w sposéb ukierunkowany automa-
tyzacje, aby odcigzy¢ wykwalifiko-
wanych pracownikow i skierowac
ich uwage na zadania tworzace
wartos¢ dodang. Po czwarte, po-
strzegamy cyfryzacje jako klucz
do zwigkszenia wydajnosci: dzieki
ewm Xnet tgczymy w sie¢ catg flo-
te i przekladamy dane na konkret-
ne zalecenia dotyczgce dziatan.

firma EWM kieruje sie tg dewizg
opracowujgc innowacyjng techno-
logie spawania tukowego ze zna-
kiem ,Made in Germany”. Zatozo-
na w 1957 roku firma rodzinna z
Mindersbach, stata sie z biegiem
czasu renomowanym na catym
Swiecie przedsiebiorstwem w
dziedzinie technologii spawalni-
czych. EWM dysponuje obecnie
ponad 400 centrami sprzedazy i

jednym z najwazniejszych dostaw-
céw technologii spawalniczych na
arenie miedzynarodowej. W 2025
roku Firma EWM zostata uhonoro-
wana po raz szoésty z rzedu w ka-
tegorii dostawcéw z branzy elek-
trotechnicznej i wyrézniona tytu-
tem Germany’s Innovation Leader
2025, z najwyzszg mozliwg oceng
100,0 punktéw w dziedzinie tech-
nologii spawalniczych, zajmujac

We are welding - Od ponad 65 lat
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ESAB i EWM {3cz3 sity

WM i ESAB taczg sity w transakcji, ktéra stanowi

przetomowy moment dla swiatowego przemystu
spawalniczego. To sojusz zbudowany na wzajemnej
sile, wspodlnych wartosciach i wspdlnej wizji, aby
przewodzi¢ przysztosci technologii spawania. Kieru-
jac sie potgczonym doswiadczeniem swoich pracow-
nikéw i obu udziatowcoéw - Armira i zatozycielskiej ro-
dziny Szczesny - EWM przeksztafcita sie w globalng
firme operacyjng o wysokim standardzie profesjonali-
zmu. Dzieki swojej silnej marce firma jest teraz goto-
wa do przyjecia wiodacej roli na nowym poziomie.
Partnerstwo z ESAB otwiera nowe perspektywy dla
obu firm.
U podstaw tego partnerstwa lezy wspolny cel: ksztat-
towanie przysziosci spawalnictwa - w sposéb inno-
wacyjny, ambitny i zrownowazony. Wspoélnie ESAB i
EWM majg szanse sta¢ sie swiatowym liderem
w dziedzinie nagradzanych rozwigzan spawalni-
czych, otwierajgc nowe mozliwosci w zakresie auto-
matyzacji, robotyki i transformacji cyfrowej. To co$
wiecej niz partnerstwo; to zobowigzanie do wprowa-
dzenia branzy w nowg ere inteligentnych, potgczo-
nych i zréwnowazonych rozwigzan spawalniczych.

Obie firmy, wywodzgce sie z Europy, czerpig z boga-
tej tradycji przedsiebiorczosci, innowacji i troski
o klienta. Ta zgodnos¢ kulturowa napedza wspding
ambicje przekraczania granic i dostarczania najno-
woczesniejszych rozwigzan, ktére wzmacniajg pozy-
cje klientéw na catym swiecie. Sojusz ten ma na celu
nie tylko wzrost - chodzi o rozpalenie wspodlnej pasiji
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serwisu na catym Swiecie i jest

1. miejsce. [ ]

do doskonatosci i dgzenie do przysztosci, w ktorej
technologia i ludzka pomystowos$¢ razem wyznaczajg
nowe standardy w spawalnictwie.

Susanne Szczesny-ORing, CEO EWM, podziela te
opinie: , To decydujgcy moment dla EWM. Z ogromnag
radoscig fgczymy sity z firmg ESAB - dwdch silnych
partnerow, ktérych fgczy wspdlna pasja do innowacii,
doskonatosci i ludzi. To partnerstwo to nie tylko uzna-
nie naszych dotychczasowych osiggnie¢ - to odwaz-
ny skok w przyszios¢, ktorg bedziemy wspdlnie
ksztattowaé. Jestem gteboko dumna z naszego nie-
zwyktego zespotu na catym swiecie. To dzieki ich za-
angazowaniu i talentom znalezliSmy sie w tym miej-
scu. Wspodlnie z ESAB jestesSmy gotowi wyznaczac¢
nowe standardy, inspirowac branze i tworzy¢ cos$ na-
prawde niezwyktego - dla naszych kolegow, klientow
i catego swiata spawalnictwa”.

ESAB

Zatozona w 1904 r. w Szwecji firma ESAB Corpora-
tion zajmuje sie produkcjg mieszanek przemysto-
wych. Bogata historia firmy w zakresie innowacyjnych
produktéw, rozwigzan przeptywu pracy i systemu biz-
nesowego ESAB Business Excellence (,EBX”) po-
zwala realizowac jej misje ksztattowania Swiata, jaki
sobie wyobrazamy. ESAB Corporation z siedzibg
w North Bethesda w stanie Maryland zatrudnia okoto
9 300 pracownikéw i obstuguje klientéw w okoto 150
krajach. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie
www.ESABcorporation.com. u




CENY RYNKOWE OFEROWANE PRZEZ SPRZEDAWCOW

Ceny rynkowe

Ceny krancowe dla blach (2 mm, walcowanych na zimno), pojedyncze pakiety:

Doptaty za mate ilosci

ponizej 1.000 kg do 500 kg €0,10
ponizej 500 kg do 250 kg €0,25
ponizej 250 kg do 100 kg €0,55
ponizej 100 kg do 50 kg €1,20
ponizej 50 kg/pojedyncze arkusze €1,70
Data 1.4301 1.4571
/kg /kg
H Niemcy 31.12.2025 € 2,35-2,50 € 4,05-4,25
CENY SUROWCOW
Data US$/Ib £/kg €/kg
Nikiel (LME)
B notowania 3-miesieczne 31.12.2025 7,54 12,34 14,25
B cena cash settlement 31.12.2025 7,48 12,24 14,13
Zelazo-Chrom
B chrom wytopowy (cena netto)* 4 kw. 2024 1,46 2,39 2,76
3 kw. 2024 1,52 2,49 2,87
2 kw. 2024 1,52 2,49 2,87
1 kw. 2024 1,44 2,36 2,72
B chrom wysokoweglowy
zakupiony okazyjnie 16.01.2012 1,15 1,88 217
Molibden (LME)
B notowania 3-miesieczne 31.12.2025 22,08 36,12 41,72
Ztom
(cena zakupu wigkszych handlowcow)
® Niemcy
(odpady blach 18% Cr, 9% Ni) 28.11.2025 0,95

* notowania producentéw RPA, cif Rotterdam
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Dodatki stopowe

Doptaty za dodatki stopowe w wybranych wyrobach

i gatunkach stali, stosowane przez niemieckich
producentéw stali nierdzewnych

listopad 2025 - styczen 2026

Ru Stal Drut
Blachy i Stal pretowa . . y
ze szwem ciagniona | walcowane
w EURV/t
listopad 2025
1.4016 987 1.135
1.4301 1.915 2.202
1.4571 3.315 3.812
grudzien 2025
1.4016 1.003 1.153
1.4301 1.935 2.225
1.4571 3.321 3.819
styczen 2026
1.4016 1.015 1.167
1.4301 1.919 2.207
1.4571 3.213 3.695

6,00

Doptaty za dodatki stopowe* w wyro-
bach ptaskich ze stali nierdzewnych
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¢’ NEUMO POLSKA

Meumo GmbH+Co zoslalo zatezone przez Henryka Ehrenberga w 1947 roku

i rozpoczelo produkcje zawordw | zigcz kwasoodpornych dla przemystu spodywczego
W ciggu &0 lal swojege rozwoju z firmy Meumo powsiata duZa, dobrze znana grupa

w skiad kiore| wehodzg zakiady produkcyjne i przedsigbiorsiwa handlowe
zlokalizowane na & konlynentach i zatrudniajace 1200 osdb.

Dzisiaj grupa Neumo-Ehrenberg produliuje i dostarcza réinorodne wyroby hulnicze
OFaz zawory, zigcza, kszialtki i urzgdzenia ze siali kwasoodpornych dla przemysiu
farmaceulycznego, biotechnologicznego, spotywczego, chemicznege, kosmelycznego
oraz lirm produkujacych inslalacje dia tyeh brani.

Neumo Polska Sp. z 0.0. bedaca wiasnoscig grupy Neumo-Ehrenberg

reprezeniuje jej interesy na rynku polskim

96-100 Skierniewice, Strobdw, tel. +48 46 833 43 D&

e-mail: neumo@neumao.pl www, neumo.pl

620502 Komarnikl, ul. Jezicma 1, e, 61 B10-81-17, a-mall poznarngineumo.pl
52-131 Wrochkw, ul. BufTorowa 125 hala 12, tel, 71 311-34-82, e=-mail; wroclawi@meumopl
42-500 Bedzin, ul. farmmskiago 5, bel. 32 2091-B8-80. a-mail: scenowigcifneumo.pl
TO-812 Szczedcn, ol Pomorska §1-635, el 51 464-33-68, e-mall; seczecinginaumo.pl

05-2T0 Marki, ul. Okalna 43, tal. 22 511-16-70, a-mail! warszawa@neamo. pl

A0-018 Gaanak, ul. Trakt Sw. Walciecha 283, 1ed. 58 558-46-80, e-mail: gdanski@neumao.pl

www.neumo.pl
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